
Valószínőségszámítás és Statisztika Vizsgazárthelyi, 2012. január 4.   
 

Az I. és II. rész kérdéseinek mindegyikénél pontosan 1 válasz helyes. A válaszokat írja a 
kérdések utáni táblázatba! A szövegben bekarikázott válaszokat nem fogjuk elfogadni!  

 
I. rész (helyes válaszok: +2 pont, helytelen: -1 pont) 
1. X és Y függetlenek, normális eloszlásúak. X eloszlása N(2,32),  Y eloszlása N(1,22).  
a) Mennyi X + 2Y várható értéke? A: 4 B: 7 C: 25 D: egyéb 
b) Mennyi X -2Y szórásnégyzete? A: 4 B: 7 C: 25 D: egyéb 
2. Péter és Gábor is egy év alatt Poisson eloszlású intıt (mindkettı várhatóan 2-2 intıt) győjt 

be. Intıik száma független egymástól. Mennyi a valószínősége, hogy egy év alatt összesen 

3 intıt hoznak haza? A: egyéb B: 32e-4/3 C: ¼  D: 4e-2/3  

3. Az X1, X2, … független, 1/3 paraméterő exponenciális eloszlású valószínőségi változók. 
Mihez fog tartani sztochasztikusan (2X1+2X2+ … +2Xn)/n?  
A: egyéb B: semmihez C: 6-hoz D: 2/3-hoz E: 3-hoz 
4. A Zinformatikai Kar II. évfolyamán 25 lány és 75 fiú tanul. Január 27-én 10-en vizsgáznak. 
Mennyi a valószínősége, hogy a 10 vizsgázóból pontosan 3 lány? 
A: 



























10

100

7

75

3

25

  

B: 



























10

100

3

75

7

25

 

C: 



























10

75

7

50

3

25

 

D: 



























10

75

3

50

7

25

 

E: 



























75

125

40

50

35

75

 

F: 



























75

125

35

50

40

75

 

5. (folytatás) Várhatóan hány lány vizsgázik január 27-én?    
A: 2,5 B: 7,5 C: 20/3 D: 10/3 E: 30 F: 45 
6. Az X valószínőségi változó abszolút folytonos eloszlású. Várható értéke 3. Milyen valószí-  
nőséggel veszi fel a 3 értéket? A: 1 B: Φ(3) C: 0 D: egyéb 
7. P(X=-1)=1/3, P(X=8)=2/3. Mennyi lesz 
X szórásnégyzete? 

A: egyéb B: 8 C: 18 D: 12 

 

II. rész  

 
8. Egy kísérletsorozatnál megfigyeléseink a következık: 3, 1, 8, 7, 3, 3. (a válaszoknál 2 
tizedesjegyre  kerekítettünk) 
a) Mi a minta tapasztalati 2. momentuma? (helyes válasz: +2 pont, helytelen: -1 pont) 
A: 7,37 B: 6,14 C: 23,5 D: 4,17 E: 6 F: egyéb 
b) Mi a minta nagysága? (helyes válasz: +2 pont, helytelen: -1 pont)  
A: 7,37 B: 6,14 C: 23,5 D: 4,17 E: 6 F: egyéb 
c) Mi a minta terjedelme? (helyes válasz: +2 pont, helytelen: -1 pont)  
A: 7,37 B: 6,14 C: 23,5 D: 4,17 E: 6 F: egyéb 
d) Feltételezzük, hogy megfigyeléseink N(m,32) eloszlásúak. Mi az ismeretlen m  paraméter 
maximum likelihood becslése? (helyes válasz: +3 pont, helytelen: -2 pont)  
A: 7,37 B: 6,14 C: 23,5 D: 4,17 E: 6 F: egyéb 
9.  Az m>0 ismeretlen paramétert akarjuk becsülni. A következı 4 becslés közül az egyik 
torzítatlan hatásos becslés. Melyik? (helyes válasz: +2 pont, helytelen: -1 pont) 
A: a becslés 
várható értéke 1, 
szórásnégyzete 0 

B: a becslés várható 
értéke m, 
szórásnégyzete (m+1)2 

C: a becslés 
várható értéke m, 
szórásnégyzete m 

D: a becslés várható 
értéke 0, 
szórásnégyzete m 

10.  Egy 120 fıs évfolyamból 40-en nem mertek elmenni a statisztika vizsgára, 70-en 
megbuktak és 10-en sikeresen vizsgáztak. Nullhipotézisünk az, hogy a három esemény 
egyenlı valószínő. χ2 próbát alkalmazunk. Az alábbi állítások közül pontosan egy igaz. 
Melyik? (helyes válasz: +4 pont, helytelen: -2 pont) 
A: Mind az 1%-os, mind az 5 
és 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk a nullhipotézist. 

B: Mind az 1%-os, mind az 
5 és 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist. 

C: Az 1%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist, 
miközben az 5 és 10%-os 
elsıfajú hibavalószínőségő 
próbánál elfogadjuk. 

D: Az 1%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk a nullhipotézist, 
miközben az 5 és 10%-os 
elsıfajú hibavalószínőségő 
próbánál elutasítjuk. 

E: Az 1 és 5 %-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk a nullhipotézist, 
miközben a 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk. 

F: Az 1 és 5 %-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist, 
miközben a 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk. 

11.  4-elemő N(m, 1.52) mintánk van (m ismeretlen paraméter) 1, 4, 1 és 3 megfigyelésekkel. 
A H0: m=0 hipotézist vizsgáljuk a H1: m≠0 ellenhipotézissel szemben. A következı eljárások 
közül pontosan 1 helyes. Melyik? (helyes válasz: +4 pont, helytelen: -2 pont) 
A: t-próbát alkalmazunk és 
mivel a t-statisztika értéke 3, 
ezért a 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist, 
miközben az 5 és 2%-os 
elsıfajú hibavalószínőségő 
próbánál elfogadjuk. 

B: t-próbát alkalmazunk és 
mivel a t-statisztika értéke 
3,46, ezért mind a 10%-os, 
mind az 5 és 2%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk a nullhipotézist. 

C: U-próbát alkalmazunk és 
mivel a U-statisztika értéke 
3, ezért mind a 10%-os, 
mind az 5 és 2%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist.  

D: U-próbát alkalmazunk és 
mivel az U-statisztika értéke 
3, ezért mind a 10%-os, mind 
az 5 és 2%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk a nullhipotézist. 

E: U-próbát alkalmazunk és 
mivel az U-statisztika értéke 
3, ezért a 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist, 
miközben az 5 és 2%-os 
elsıfajú hibavalószínőségő 
próbánál elfogadjuk. 

F: t-próbát alkalmazunk és 
mivel a t-statisztika értéke 3, 
ezért mind a 10%-os, mind 
az 5 és 2%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist. 

 
 

Kérdés 1/a 1/b 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8/a 8/b 8/c 8/d 9. 10. 11. 

Válasz A C B C A A C C C E F D C B C 

 

III. rész A következı kérdéseket a kiadott lapokon dolgozza ki! Minden lapra írja rá nevét!  
1. Definiálja a következı fogalmakat: elsıfajú hiba, maximum-likelihood becslés, mintatér! /6 
pont/  
2. Bizonyítsa be, hogy a szimmetrikus bolyongás visszatérési idejének várható értéke 
végtelen! /8 pont/  
3. Mondja ki a nagy számok erıs törvényét! /3 pont/  
4. Mondja ki és bizonyítsa be a statisztika alaptételét! /10 pont/ 
 Osztályzás: 
Összpontszám legalább 42 pont: jeles  
I. rész pontszáma legfeljebb 6 pont: elégtelen 
II. rész pontszáma legfeljebb 6 pont: elégtelen 
Összpontszám legfeljebb 19 pont: elégtelen 
 

Táblázatok

 



Valószínőségszámítás és Statisztika Vizsgazárthelyi, 2012. január 4.   
 

Az I. és II. rész kérdéseinek mindegyikénél pontosan 1 válasz helyes. A válaszokat írja a 
kérdések utáni táblázatba! A szövegben bekarikázott válaszokat nem fogjuk elfogadni!  

 

I. rész (helyes válaszok: +2 pont, helytelen: -1 pont) 
1. X és Y függetlenek, normális eloszlásúak. X eloszlása N(3,32),  Y eloszlása N(2,22).  
a) Mennyi X + 2Y várható értéke? A: 4 B: 7 C: 25 D: egyéb 
b) Mennyi X -2Y szórásnégyzete? A: 4 B: 25 C: 7 D: egyéb 
2. Péter és Gábor is egy év alatt Poisson eloszlású intıt (mindkettı várhatóan 1-1 intıt) győjt 

be. Intıik száma független egymástól. Mennyi a valószínősége, hogy egy év alatt összesen 

3 intıt hoznak haza? A: egyéb B: e-1/6 C: ¼  D: 4e-2/3  

3. Az X1, X2, … független, 3 paraméterő exponenciális eloszlású valószínőségi változók. 
Mihez fog tartani sztochasztikusan (2X1+2X2+ … +2Xn)/n?  
A: egyéb B: semmihez C: 6-hoz D: 2/3-hoz E: 3-hoz 
4. A Zinformatikai Kar II. évfolyamán 25 lány és 75 fiú tanul. Január 27-én 10-en vizsgáznak. 
Mennyi a valószínősége, hogy a 10 vizsgázóból pontosan 3 lány? 
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5. (folytatás) Várhatóan hány lány vizsgázik január 27-én?    
A: 2,5 B: 7,5 C: 20/3 D: 10/3 E: 30 F: 45 
6. Az X valószínőségi változó abszolút folytonos eloszlású. Várható értéke 3. Milyen valószí-  
nőséggel veszi fel a 3 értéket? A: 1 B: 0 C: Φ(3) D: egyéb 
7. P(X=-1)=1/3, P(X=8)=2/3. Mennyi lesz X 
szórásnégyzete? 

A: 12 B: 8 C: 18 D: egyéb 

 

II. rész  
 
8. Egy kísérletsorozatnál megfigyeléseink a következık: 3, 1, 8, 7, 3, 3. (a válaszoknál 2 
tizedesjegyre  kerekítettünk) 
a) Mi a minta tapasztalati 2. momentuma? (helyes válasz: +2 pont, helytelen: -1 pont) 
A: 7,37 B: 6,14 C: 23,5 D: 4,17 E: 6 F: egyéb 
b) Mi a minta nagysága? (helyes válasz: +2 pont, helytelen: -1 pont)  
A: 7,37 B: 6,14 C: 23,5 D: 4,17 E: 6 F: egyéb 
c) Mi a minta terjedelme? (helyes válasz: +2 pont, helytelen: -1 pont)  
A: 7,37 B: 6,14 C: 23,5 D: 4,17 E: 6 F: egyéb 
d) Feltételezzük, hogy megfigyeléseink N(m,32) eloszlásúak. Mi az ismeretlen m  paraméter 
maximum likelihood becslése? (helyes válasz: +3 pont, helytelen: -2 pont)  
A: 7,37 B: 6,14 C: 23,5 D: 4,17 E: 6 F: egyéb 
9.  Az m>0 ismeretlen paramétert akarjuk becsülni. A következı 4 becslés közül az egyik 
torzítatlan hatásos becslés. Melyik? (helyes válasz: +2 pont, helytelen: -1 pont) 
A: a becslés 
várható értéke 1, 
szórásnégyzete 0 

B: a becslés várható 
értéke m, 
szórásnégyzete (m+1)2 

C: a becslés 
várható értéke m, 
szórásnégyzete m 

D: a becslés várható 
értéke 0, 
szórásnégyzete m 

10.  Egy 120 fıs évfolyamból 40-en nem mertek elmenni a statisztika vizsgára, 70-en 
megbuktak és 10-en sikeresen vizsgáztak. Nullhipotézisünk az, hogy a három esemény 
egyenlı valószínő. χ2 próbát alkalmazunk. Az alábbi állítások közül pontosan egy igaz. 
Melyik? (helyes válasz: +4 pont, helytelen: -2 pont) 
A: Mind az 1%-os, mind az 5 
és 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk a nullhipotézist. 

B: Mind az 1%-os, mind az 
5 és 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist. 

C: Az 1%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist, 
miközben az 5 és 10%-os 
elsıfajú hibavalószínőségő 
próbánál elfogadjuk. 

D: Az 1%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk a nullhipotézist, 
miközben az 5 és 10%-os 
elsıfajú hibavalószínőségő 
próbánál elutasítjuk. 

E: Az 1 és 5 %-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk a nullhipotézist, 
miközben a 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk. 

F: Az 1 és 5 %-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist, 
miközben a 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk. 

11.  4-elemő N(m, 1.52) mintánk van (m ismeretlen paraméter) 1, 4, 1 és 3 megfigyelésekkel. 
A H0: m=0 hipotézist vizsgáljuk a H1: m≠0 ellenhipotézissel szemben. A következı eljárások 
közül pontosan 1 helyes. Melyik? (helyes válasz: +4 pont, helytelen: -2 pont) 
A: t-próbát alkalmazunk és 
mivel a t-statisztika értéke 3, 
ezért a 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist, 
miközben az 5 és 2%-os 
elsıfajú hibavalószínőségő 
próbánál elfogadjuk. 

B: t-próbát alkalmazunk és 
mivel a t-statisztika értéke 
3,46, ezért mind a 10%-os, 
mind az 5 és 2%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk a nullhipotézist. 

C: U-próbát alkalmazunk és 
mivel a U-statisztika értéke 
3, ezért mind a 10%-os, 
mind az 5 és 2%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist.  

D: U-próbát alkalmazunk és 
mivel az U-statisztika értéke 
3, ezért mind a 10%-os, mind 
az 5 és 2%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk a nullhipotézist. 

E: U-próbát alkalmazunk és 
mivel az U-statisztika értéke 
3, ezért a 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist, 
miközben az 5 és 2%-os 
elsıfajú hibavalószínőségő 
próbánál elfogadjuk. 

F: t-próbát alkalmazunk és 
mivel a t-statisztika értéke 3, 
ezért mind a 10%-os, mind 
az 5 és 2%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist. 

 
 

Kérdés 1/a 1/b 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8/a 8/b 8/c 8/d 9. 10. 11. 

Válasz B B D D A A B C C E F D C B C 

 

III. rész A következı kérdéseket a kiadott lapokon dolgozza ki! Minden lapra írja rá nevét!  
1. Definiálja a következı fogalmakat: elsıfajú hiba, maximum-likelihood becslés, mintatér! /6 
pont/  
2. Bizonyítsa be, hogy a szimmetrikus bolyongás visszatérési idejének várható értéke 
végtelen! /8 pont/  
3. Mondja ki a nagy számok erıs törvényét! /3 pont/  
4. Mondja ki és bizonyítsa be a statisztika alaptételét! /10 pont/ 
 Osztályzás: 
Összpontszám legalább 42 pont: jeles  
I. rész pontszáma legfeljebb 6 pont: elégtelen 
II. rész pontszáma legfeljebb 6 pont: elégtelen 
Összpontszám legfeljebb 19 pont: elégtelen 
 

Táblázatok

 



Valószínőségszámítás és Statisztika Vizsgazárthelyi, 2012. január 4.   
 

Az I. és II. rész kérdéseinek mindegyikénél pontosan 1 válasz helyes. A válaszokat írja a 
kérdések utáni táblázatba! A szövegben bekarikázott válaszokat nem fogjuk elfogadni!  

 

I. rész (helyes válaszok: +2 pont, helytelen: -1 pont) 
1. X és Y függetlenek, normális eloszlásúak. X eloszlása N(5,32),  Y eloszlása N(10,42).  
a) Mennyi X + 2Y várható értéke? A: 4 B: 7 C: 25 D: egyéb 
b) Mennyi X -2Y szórásnégyzete? A: 4 B: 7 C: 25 D: egyéb 
2. Péter és Gábor is egy év alatt Poisson eloszlású intıt (mindkettı várhatóan 2-2 intıt) győjt 

be. Intıik száma független egymástól. Mennyi a valószínősége, hogy egy év alatt összesen 

3 intıt hoznak haza? A: egyéb B: ¼ C: 32e-4/3  D: 4e-2/3  

3. Az X1, X2, … független, 1/3 paraméterő exponenciális eloszlású valószínőségi változók. 
Mihez fog tartani sztochasztikusan (3X1+3X2+ … +3Xn)/n?  
A: egyéb B: 9-hez C: semmihez D: 1-hez E: 3-hoz 
4. A Zinformatikai Kar II. évfolyamán 25 lány és 75 fiú tanul. Január 27-én 10-en vizsgáznak. 
Mennyi a valószínősége, hogy a 10 vizsgázóból pontosan 7 lány? 
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5. (folytatás) Várhatóan hány lány vizsgázik január 27-én?    
A: 2,5 B: 7,5 C: 20/3 D: 10/3 E: 30 F: 45 
6. Az X valószínőségi változó abszolút folytonos eloszlású. Várható értéke 3. Milyen valószí-  
nőséggel veszi fel a 3 értéket? A: 0 B: 1 C: Φ(3) D: egyéb 
7. P(X=-2)=1/3, P(X=4)=2/3. Mennyi lesz X 
szórásnégyzete? 

A: 12 B: 8 C: 18 D: egyéb 

 

II. rész  
 
8. Egy kísérletsorozatnál megfigyeléseink a következık: 3, 1, 8, 7, 3, 3. (a válaszoknál 2 
tizedesjegyre  kerekítettünk) 
a) Mi a minta tapasztalati 2. momentuma? (helyes válasz: +2 pont, helytelen: -1 pont) 
A: 7,37 B: 6,14 C: 23,5 D: 4,17 E: 6 F: egyéb 
b) Mi a minta nagysága? (helyes válasz: +2 pont, helytelen: -1 pont)  
A: 7,37 B: 6,14 C: 23,5 D: 4,17 E: 6 F: egyéb 
c) Mi a minta terjedelme? (helyes válasz: +2 pont, helytelen: -1 pont)  
A: 7,37 B: 6,14 C: 23,5 D: 4,17 E: 6 F: egyéb 
d) Feltételezzük, hogy megfigyeléseink N(m,32) eloszlásúak. Mi az ismeretlen m  paraméter 
maximum likelihood becslése? (helyes válasz: +3 pont, helytelen: -2 pont)  
A: 7,37 B: 6,14 C: 23,5 D: 4,17 E: 6 F: egyéb 
9.  Az m>0 ismeretlen paramétert akarjuk becsülni. A következı 4 becslés közül az egyik 
torzítatlan hatásos becslés. Melyik? (helyes válasz: +2 pont, helytelen: -1 pont) 
A: a becslés 
várható értéke 1, 
szórásnégyzete 0 

B: a becslés várható 
értéke m, 
szórásnégyzete (m+1)2 

C: a becslés 
várható értéke m, 
szórásnégyzete m 

D: a becslés várható 
értéke 0, 
szórásnégyzete m 

10.  Egy 120 fıs évfolyamból 40-en nem mertek elmenni a statisztika vizsgára, 70-en 
megbuktak és 10-en sikeresen vizsgáztak. Nullhipotézisünk az, hogy a három esemény 
egyenlı valószínő. χ2 próbát alkalmazunk. Az alábbi állítások közül pontosan egy igaz. 
Melyik? (helyes válasz: +4 pont, helytelen: -2 pont) 
A: Mind az 1%-os, mind az 5 
és 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk a nullhipotézist. 

B: Mind az 1%-os, mind az 
5 és 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist. 

C: Az 1%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist, 
miközben az 5 és 10%-os 
elsıfajú hibavalószínőségő 
próbánál elfogadjuk. 

D: Az 1%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk a nullhipotézist, 
miközben az 5 és 10%-os 
elsıfajú hibavalószínőségő 
próbánál elutasítjuk. 

E: Az 1 és 5 %-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk a nullhipotézist, 
miközben a 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk. 

F: Az 1 és 5 %-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist, 
miközben a 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk. 

11.  4-elemő N(m, 1.52) mintánk van (m ismeretlen paraméter) 1, 4, 1 és 3 megfigyelésekkel. 
A H0: m=0 hipotézist vizsgáljuk a H1: m≠0 ellenhipotézissel szemben. A következı eljárások 
közül pontosan 1 helyes. Melyik? (helyes válasz: +4 pont, helytelen: -2 pont) 
A: t-próbát alkalmazunk és 
mivel a t-statisztika értéke 3, 
ezért a 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist, 
miközben az 5 és 2%-os 
elsıfajú hibavalószínőségő 
próbánál elfogadjuk. 

B: t-próbát alkalmazunk és 
mivel a t-statisztika értéke 
3,46, ezért mind a 10%-os, 
mind az 5 és 2%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk a nullhipotézist. 

C: U-próbát alkalmazunk és 
mivel a U-statisztika értéke 
3, ezért mind a 10%-os, 
mind az 5 és 2%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist.  

D: U-próbát alkalmazunk és 
mivel az U-statisztika értéke 
3, ezért mind a 10%-os, mind 
az 5 és 2%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk a nullhipotézist. 

E: U-próbát alkalmazunk és 
mivel az U-statisztika értéke 
3, ezért a 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist, 
miközben az 5 és 2%-os 
elsıfajú hibavalószínőségő 
próbánál elfogadjuk. 

F: t-próbát alkalmazunk és 
mivel a t-statisztika értéke 3, 
ezért mind a 10%-os, mind 
az 5 és 2%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist. 

 
 

Kérdés 1/a 1/b 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8/a 8/b 8/c 8/d 9. 10. 11. 

Válasz C D C B B A A B C E F D C B C 

 

III. rész A következı kérdéseket a kiadott lapokon dolgozza ki! Minden lapra írja rá nevét!  
1. Definiálja a következı fogalmakat: elsıfajú hiba, maximum-likelihood becslés, mintatér! /6 
pont/  
2. Bizonyítsa be, hogy a szimmetrikus bolyongás visszatérési idejének várható értéke 
végtelen! /8 pont/  
3. Mondja ki a nagy számok erıs törvényét! /3 pont/  
4. Mondja ki és bizonyítsa be a statisztika alaptételét! /10 pont/ 
 Osztályzás: 
Összpontszám legalább 42 pont: jeles  
I. rész pontszáma legfeljebb 6 pont: elégtelen 
II. rész pontszáma legfeljebb 6 pont: elégtelen 
Összpontszám legfeljebb 19 pont: elégtelen 
 

Táblázatok

 



Valószínőségszámítás és Statisztika Vizsgazárthelyi, 2012. január 4.   
 

Az I. és II. rész kérdéseinek mindegyikénél pontosan 1 válasz helyes. A válaszokat írja a 
kérdések utáni táblázatba! A szövegben bekarikázott válaszokat nem fogjuk elfogadni!  

 

I. rész (helyes válaszok: +2 pont, helytelen: -1 pont) 
1. X és Y függetlenek, normális eloszlásúak. X eloszlása N(2,1),  Y eloszlása N(5,22).  
a) Mennyi X + 2Y várható értéke? A: 4 B: 7 C: 25 D: egyéb 
b) Mennyi X -2Y szórásnégyzete? A: 4 B: 17 C: 25 D: egyéb 
2. Péter és Gábor is egy év alatt Poisson eloszlású intıt (mindkettı várhatóan 1-1 intıt) győjt 

be. Intıik száma független egymástól. Mennyi a valószínősége, hogy egy év alatt összesen 

3 intıt hoznak haza? A: 4e-2/3 B: e-1/6 C: ¼  D: egyéb 

3. Az X1, X2, … független, 3 paraméterő exponenciális eloszlású valószínőségi változók. 
Mihez fog tartani sztochasztikusan (3X1+3X2+ … +3Xn)/n?  
A: egyéb B: 9-hez C: semmihez D: 1-hez E: 3-hoz 
4. A Zinformatikai Kar II. évfolyamán 25 lány és 75 fiú tanul. Január 27-én 10-en vizsgáznak. 
Mennyi a valószínősége, hogy a 10 vizsgázóból pontosan 7 lány? 
A: 
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5. (folytatás) Várhatóan hány lány vizsgázik január 27-én?    
A: 2,5 B: 7,5 C: 20/3 D: 10/3 E: 30 F: 45 
6. Az X valószínőségi változó abszolút folytonos eloszlású. Várható értéke 3. Milyen valószí-  
nőséggel veszi fel a 3 értéket? A: 0 B: 1 C: Φ(3) D: egyéb 
7. P(X=-2)=1/3, P(X=4)=2/3. Mennyi lesz X 
szórásnégyzete? 

A: 12 B: 8 C: 18 D: egyéb 

 

II. rész  
 
8. Egy kísérletsorozatnál megfigyeléseink a következık: 3, 1, 8, 7, 3, 3. (a válaszoknál 2 
tizedesjegyre  kerekítettünk) 
a) Mi a minta tapasztalati 2. momentuma? (helyes válasz: +2 pont, helytelen: -1 pont) 
A: 23,5 B: 6,14 C: 7,37 D: 4,17 E: 6 F: egyéb 
b) Mi a minta nagysága? (helyes válasz: +2 pont, helytelen: -1 pont)  
A: 6 B: 6,14 C: 23,5 D: 4,17 E: 7,37 F: egyéb 
c) Mi a minta terjedelme? (helyes válasz: +2 pont, helytelen: -1 pont)  
A: 7,37 B: 6,14 C: 23,5 D: 4,17 E: 6 F: egyéb 
d) Feltételezzük, hogy megfigyeléseink N(m,32) eloszlásúak. Mi az ismeretlen m  paraméter 
maximum likelihood becslése? (helyes válasz: +3 pont, helytelen: -2 pont)  
A: 7,37 B: 6,14 C: 23,5 D: 6 E: 4,17 F: egyéb 
9.  Az m>0 ismeretlen paramétert akarjuk becsülni. A következı 4 becslés közül az egyik 
torzítatlan hatásos becslés. Melyik? (helyes válasz: +2 pont, helytelen: -1 pont) 
A: a becslés 
várható értéke 1, 
szórásnégyzete 0 

B: a becslés várható 
értéke m, 
szórásnégyzete (m+1)2 

C: a becslés 
várható értéke m, 
szórásnégyzete m 

D: a becslés várható 
értéke 0, 
szórásnégyzete m 

10.  Egy 120 fıs évfolyamból 40-en nem mertek elmenni a statisztika vizsgára, 70-en 
megbuktak és 10-en sikeresen vizsgáztak. Nullhipotézisünk az, hogy a három esemény 
egyenlı valószínő. χ2 próbát alkalmazunk. Az alábbi állítások közül pontosan egy igaz. 
Melyik? (helyes válasz: +4 pont, helytelen: -2 pont) 
A: Mind az 1%-os, mind az 5 
és 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk a nullhipotézist. 

B: Mind az 1%-os, mind az 
5 és 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist. 

C: Az 1%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist, 
miközben az 5 és 10%-os 
elsıfajú hibavalószínőségő 
próbánál elfogadjuk. 

D: Az 1%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk a nullhipotézist, 
miközben az 5 és 10%-os 
elsıfajú hibavalószínőségő 
próbánál elutasítjuk. 

E: Az 1 és 5 %-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk a nullhipotézist, 
miközben a 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk. 

F: Az 1 és 5 %-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist, 
miközben a 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk. 

11.  4-elemő N(m, 1.52) mintánk van (m ismeretlen paraméter) 1, 4, 1 és 3 megfigyelésekkel. 
A H0: m=0 hipotézist vizsgáljuk a H1: m≠0 ellenhipotézissel szemben. A következı eljárások 
közül pontosan 1 helyes. Melyik? (helyes válasz: +4 pont, helytelen: -2 pont) 
A: t-próbát alkalmazunk és 
mivel a t-statisztika értéke 3, 
ezért a 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist, 
miközben az 5 és 2%-os 
elsıfajú hibavalószínőségő 
próbánál elfogadjuk. 

B: t-próbát alkalmazunk és 
mivel a t-statisztika értéke 
3,46, ezért mind a 10%-os, 
mind az 5 és 2%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk a nullhipotézist. 

C: U-próbát alkalmazunk és 
mivel a U-statisztika értéke 
3, ezért mind a 10%-os, 
mind az 5 és 2%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist.  

D: U-próbát alkalmazunk és 
mivel az U-statisztika értéke 
3, ezért mind a 10%-os, mind 
az 5 és 2%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elfogadjuk a nullhipotézist. 

E: U-próbát alkalmazunk és 
mivel az U-statisztika értéke 
3, ezért a 10%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist, 
miközben az 5 és 2%-os 
elsıfajú hibavalószínőségő 
próbánál elfogadjuk. 

F: t-próbát alkalmazunk és 
mivel a t-statisztika értéke 3, 
ezért mind a 10%-os, mind 
az 5 és 2%-os elsıfajú 
hibavalószínőségő próbánál 
elutasítjuk a nullhipotézist. 

 
 

Kérdés 1/a 1/b 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8/a 8/b 8/c 8/d 9. 10. 11. 

Válasz D B A D B A A B A A F E C B C 

 

III. rész A következı kérdéseket a kiadott lapokon dolgozza ki! Minden lapra írja rá nevét!  
1. Definiálja a következı fogalmakat: elsıfajú hiba, maximum-likelihood becslés, mintatér! /6 
pont/  
2. Bizonyítsa be, hogy a szimmetrikus bolyongás visszatérési idejének várható értéke 
végtelen! /8 pont/  
3. Mondja ki a nagy számok erıs törvényét! /3 pont/  
4. Mondja ki és bizonyítsa be a statisztika alaptételét! /10 pont/ 
 Osztályzás: 
Összpontszám legalább 42 pont: jeles  
I. rész pontszáma legfeljebb 6 pont: elégtelen 
II. rész pontszáma legfeljebb 6 pont: elégtelen 
Összpontszám legfeljebb 19 pont: elégtelen 
 

Táblázatok

 



 

 

 

 

 



III. rész 

1. Definiálja a következı fogalmakat: elsıfajú hiba, maximum-likelihood becslés, mintatér! /6 pont/  
Megoldás: 
elsıfajú hiba: igaz a nullhipotézis, mi mégis elutasítjuk (2 pont) 
maximum-likelihood becslés: az a paraméter, amelyre a likelihood függvény maximális értéket vesz fel (2 pont). Formulával is jó, csak írják oda mi az L! 
mintatér: minta lehetséges értékeinek halmaza (2 pont) 
2. Bizonyítsa be, hogy a szimmetrikus bolyongás visszatérési idejének várható értéke végtelen! /8 pont/  
 
Megoldás: 
Legyen n>0 egész szám és jelölje ξ a lépések számát n-bıl 0-ba! Jelöljük továbbá A-val azt az eseményt, hogy az elsı lépés jobbra történik, B-vel pedig azt, hogy 
az elsı lépés balra történik. A és B teljes eseményrendszert alkot. (1 pont) 

Ekkor mivel A és B is ½ valószínőségő, ezért a teljes várható érték tétel (1 pont) szerint 

v n E E A P A E B P B v n v nb g c h b g c h b g b gc h b gc h= = + = + + + + −ξ ξ ξ 1 1
1

2
1 1

1

2
. (1 pont) 

Ebbıl 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) nvvnvnvnvnv 201211 −−==−−−=−+ … . (1 pont) 

Mivel ξ nem-negatív, ezért várható értéke is az, így (1 pont) 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )
( )

( ) ( )( )

0 1 1 1 0 0

1
1 2 1 1 .

2

v n v n v n v n v v v

n n
nv n v n

≤ = − − + − − + − + =

−
= − = − −

…

 (1 pont) 

Így 

( ) ( )1 1 1v n v≥ − ⇒ = +∞  (1 pont) 

Jelöljük X-el a 0-ból 0-ba történı visszatérés idejét. C-vel azt az eseményt, hogy az elsı lépés jobbra történik, D-vel pedig azt, hogy az elsı lépés balra történik. 
C és D teljes eseményrendszert alkot. 
Mivel ( )1v = +∞ , ezért 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )( )
1 1

1 1 1 1
2 2

EX E X C P C E X D P D v v= + = + + + = ∞  (1 pont) 

3. Mondja ki a nagy számok erıs törvényét! /3 pont/ 

Tétel: Legyenek 1 2, ,...független, azonos eloszlásúak (1 pont)ξ ξ , véges m várható értékkel (0,5 pont). Ekkor 
n

nξξ ++ ...1 1 valószínőséggel (0,5 pont) tart m-hez (1 

pont). 

4. Mondja ki és bizonyítsa be a statisztika alaptételét! /10 pont/ 



1Tétel: ,..., független, azonos  eloszlásfüggvényőek (1 pont). Ekkor

sup ( ) ( ) 0 (1 pont) majdnem mindenütt (1 vszgel) (1 pont).

Biz.: Csak folytonos  eloszlásfüggvényekre látjuk be (1 pont)

n

n n
z

F

F z F z

F

ξ ξ

→∞
− →

[ )

1

0 1 1

0

1

. Ebbıl

következik, hogy tetszıleges pozitív egész -hez léteznek olyan

valós ,...,  számok, hogy

1 1
( ) 0, ( ) ,..., ( ) ,..., ( ) , ( ) 1,

, .(1 pont)

Ekkor, ha , ,  akkor

N

i N N

N

k k

n

N

z z

i N
F z F z F z F z F z

N N N
z z

z z z

F

−

+

−
= = = = =

= −∞ = ∞

∈

{ }

1 1 1

1

0

1

1
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ,

1
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) .

Ebbıl következik, hogy

1
sup ( ) ( ) max ( ) ( ) .  (1 pont)

Tudjuk, hogy rögzített re

1
( )

n k k n k k

n n k k n k k

n n k k
k Nz

n

n i
i

z F z F z F z F z F z
N

F z F z F z F z F z F z
N

F z F z F z F z
N

x

F x x
n

χ ξ

+ + +

+

≤ ≤

=

− ≤ − = − +

− ≥ − = − −

− ≤ − +

−

= <

{ }

{ } ( )

{ } { }
1

, (1 pont)

ahol  független, azonos eloszlású indikátor valószínőségi

változók, melyek várható értéke

( ).(1 pont)

Így a nagy számok erıs törvénye szerint

1
( )

i

i i

n

n i in
i

x

E x P x F x

F x x E x
n

χ ξ

χ ξ ξ

χ ξ χ ξ
→∞

=

<

< = < =

= < → < =

∑

∑

{ }

{ }

,
1

1

, ,
0

1

1

( )  mm. (1 pont)

1
Legyen : ( ) ( ) ,  ekkor

( ) 1 és : max ( ) ( ) 0 .

1
en limsup ( ) ( ) . Ebbıl következik, hogy -en

limsu

n

k N i k kn
i

N

k N N n k k k Nnk N
k

N n N
n N

F x

A z F z
n

P A B F z F z A

B F z F z B
N

ω χ ξ ω

ω

→∞
=

−

→∞≤ ≤
=

∞

→∞ =

 
= < → 
 

= = − → =

− − ≤

∑

∩

∩

1

,
1 1 1

p ( ) ( ) 0. 1 valószínőségő események metszete is 

1 valószínőségő, így  is 1 valószínőségő.(1 pont)

n
n

N

N k N
N N k

F z F z

B A

→∞

∞ ∞ −

= = =

− =

=∩ ∩∩

 

  

 

 

 


