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@ Textura leképezések

@ Paraméterezés
@ Sugarkovetés

@ Inkrementalis képszintézis

9 Textarak szlrése
© Proceduralis textarak

@ Nem-szin textirak
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Textlra leképezések
Textarak szlrése
Procedurdlis textirak
Nem-szin textarak

Mi az a texturazas?

Paraméterezés
Sugarkovetés
Inkrementdlis képszintézis

@ Eddig: egyszinii anyag modellek, azaz a teljes felllet
azonos szind.

@ Kevés ilyen van a valésagban.
@ Finom részleteket szeretnénk megadni.
@ Valtozd paraméterekre van sziikséglink a BRDF-ben.

@ Ezeket a paramétereket, elsésorban szint, adjuk meg a
texturakban.
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elemei a texel-ek.

@ Fliggvénnyel adjuk meg: ezt nevezzlk proceduralis
texturazasnak.

@ "Tombbel”: valamilyen 1/2/3 dimenzios témbbdl olvasunk,
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@ Két terlink van: képtér és texturatér.
@ Honnan hova képziink?

@ TextUratér — képtér: textura alapu leképezés
@ Hatékony.

Minden texelhez keresiink a neki megfeleld pixelt.
© Nem biztos, hogy minden pixel sorra keril, és ami mégis,
nem biztos, hogy csak egyszer.

@ Képtér — texturatér: képtér alapu leképezés

> Minden pixelhez keresiink a neki megfeleld texelt.
@ Inkrementalis képszintézishez j6l passzol.

© Szlkség van hozza a paraméterezeési és vetitési
transzformaciok inverzére.
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Textlra leképezések
Textarak szlrése
Procedurdlis textirak
Nem-szin textarak

Leképezési moédok

Paraméterezés
Sugarkovetés
Inkrementdlis képszintézis

@ Két terlink van: képtér és texturater.

@ Honnan hova képzink?
@ TextUratér — képtér: textura alapu leképezés

» Minden texelhez keresiink a neki megfeleld pixelt.

@ Hatékony.

© Nem biztos, hogy minden pixel sorra kerll, és ami mégis,
nem biztos, hogy csak egyszer.

https://eLearning.elte.hu 8. eldadas



Textlra leképezések
Textarak szlrése
Procedurdlis textirak
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Leképezési moédok
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@ Két terlink van: képtér és texturater.

@ Honnan hova képzink?
@ TextUratér — képtér: textura alapu leképezés
» Minden texelhez keresiink a neki megfeleld pixelt.
@ Hatékony.
© Nem biztos, hogy minden pixel sorra kerll, és ami mégis,
nem biztos, hogy csak egyszer.
@ Képtér — texturatér: képtér alapu leképezés
» Minden pixelhez kereslink a neki megfeleld texelt.
@ Inkrementalis képszintézishez j6l passzol.
© Szlkség van hozza a paraméterezési és vetitési
transzformaciok inverzére.
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Paraméterezés

@ Hogyan tudjuk eldénteni, hogy az egyes fellileti pontokhoz
a tdbmb melyik elemét valasztjuk, vagy a fliggvényt milyen
paraméterekkel értékeljik ki?

@ A felllet minden pontjahoz textura koordinatakat
rendellnk.

@ A textura koordinatak hozzarendelését a felllethethez
nevezzik paraméterezésnek.

@ A tovabbiakban 2D texturakrol beszéllnk.
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@ Parametrikus felllet:

FeR?SR3 F(u,v):=(xy,2)

@ u, v paraméterek természetes mddon hasznalhatok textura
koordinataknak.

@ Ha Dfr # Dieyx, akkor u, v transzformalni kell.

o Pl
e Henger palast
e De =[0,27] x [0, h], F(u,v) := (cosu, h,sin u)
o Texturatér: (u,v) e [0,1] x [0, 1]
e Transzformécio: u := u/2rn, v := v/h
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@ Parametrikus felllet:

FeR? - R®,

F(U7 V) = (vaaz)
@ u, v paraméterek természetes moédon hasznalhatok textura
koordinataknak.
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@ Parametrikus felllet:
FeR2 SR  F(u,v):=(x,y,2)

@ u, v paraméterek természetes modon hasznalhatok textara
koordinataknak.

@ Ha Dg # Diex, akkor u, v transzformalni kell.
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Parametrikus fellletek paraméterezése

@ Parametrikus felllet:

FeR? - R3 F(uv):=(x,y,2)

@ u, v paraméterek természetes modon hasznalhatok textara
koordinataknak.

@ Ha Dg # Diex, akkor u, v transzformalni kell.

@ Pl
e Henger palast
e Dr = [0,27] x [0, h], F(u, V) := (cosu, h,sinu)
o Texturatér: (u,v) € [0,1] x [0,1]
e Transzformacio: U := u/27r v:=v/h
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@ Legyen adott a haromszdg harom csucsa:

pi = (X, yi,z) e R®, i € {1,2,3}, valamint az ezeknek
megfeleld cslcsok textira térben:
tf = (Ul'a V,‘) € Rz? € {172a3}
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Paraméterezés
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@ Legyen adott a haromsz6g harom csicsa:
pi = (x;, ¥i,z) e R3, i e {1,2,3}, valamint az ezeknek
megfeleld csucsok textura térben:
i = (U,‘7 V,') € RZ, € {1,2,3}

@ Olyan R3 — R? leképezést kereslink, amire p; — u;, és
haromszéget haromszdgbe visz at.
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@ Legyen adott a haromsz6g harom csicsa:
pi = (x;, ¥i,z) e R3, i e {1,2,3}, valamint az ezeknek
megfeleld csucsok textura térben:
i = (U,‘, V,') € RZ, € {1,2,3}

@ Olyan R3 — R? leképezést kereslink, amire p; — u;, és
haromszéget haromszdgbe visz at.

@ A legegyszerlibb ilyen leképezés a linearis leképezés, ami
megadhat6 egy 3 x 3-as matrixszal.

A A A
(Xzyvz):(u?vv1)' Bx By B, :(U7V71)'P
Ce C, C.
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By

B, | =(uv,1)-P
Cx C C;

@ Kilenc ismeretlen, kilenc egyenlet = szamolhato.

Ac A A
(X,y,Z)=(U,V,1)' BX

Ez textira alapu leképezés.

Képtér alapu leképezéshez inverz trafo kell:

(u,v,1) = (x,y,z)- P~
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By

B, | =(uv,1)-P
Cx C C;

@ Kilenc ismeretlen, kilenc egyenlet = szamolhato.
@ Ez textlra alapu leképezés.

Ac A A
(X,y,Z)=(U,V,1)' BX
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Ac A, A
(Xayvz):(uvvv1)' BX By BZ :(U7Va1)'
C« C, C.

@ Kilenc ismeretlen, kilenc egyenlet = szamolhato.
@ Ez textura alapu leképezés.
@ Képtér alapu leképezéshez inverz trafé kell:

(U> V11) = (X,y,Z) 'P_1
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@ Inverz transzformaciok:

e Vilag KR — Model KR

@ Felllet-sugar metszés: vilag-koordinata rendszerben

e Model KR — textura tér
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Textlra leképezések
Textarak szlrése
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Model KR — textura tér

Paraméterezés
Sugarkovetés
Inkrementdlis képszintézis

@ Parametrikus felUletek
A metszéspont szamitas soran adodik u, v, nem kell kiilén
szamitani.

@ Haromszogek
Az elébb levezetett P~ szilkséges.
Gyorsitasi lehetdéség: ha sem maga a haromszdg, sem a
textdra koordinatak nem valtoznak a csucsokban, akkor
P allandé.
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@ Gyakorlatban ez gyorsan szamithat6 inkrementalis
algoritmussal.

@ Ha a harom csucsban adottak a textura koordinaték, akkor
ezeket a haromszoégek kitéltésénél hasznalt algoritmussal
kiszamithatjuk minden pixelre.

@ Minden pontra legyen a felllet egy pontja
p = apy + Bp2 + vps, az «, B,y baricentrikus
koordinatakkal adott.

@ Ekkor a p-hez tartozé textura koordinata is megkaphto
t = aty + Bt + vtz alapjan
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@ Gyakorlatban ez gyorsan szamithat6 inkrementalis
algoritmussal.

@ Ha a harom cslcsban adottak a textlra koordinatak, akkor
ezeket a haromszdgek kit6ltésénél hasznalt algoritmussal
kiszamithatjuk minden pixelre.
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@ Gyakorlatban ez gyorsan szamithat6 inkrementalis
algoritmussal.

@ Ha a harom cslcsban adottak a textlra koordinatak, akkor
ezeket a haromszdgek kit6ltésénél hasznalt algoritmussal
kiszamithatjuk minden pixelre.

@ Minden pontra legyen a felllet egy pontja
p = apy + Bp2 + vp3, Az a, B, baricentrikus
koordinatakkal adott.
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Procedurdlis textirak
Nem-szin textarak

HaromszOgek paraméterezése

Paraméterezés
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@ Gyakorlatban ez gyorsan szamithat6 inkrementalis
algoritmussal.

@ Ha a harom cslcsban adottak a textlra koordinatak, akkor
ezeket a haromszdgek kit6ltésénél hasznalt algoritmussal
kiszamithatjuk minden pixelre.

@ Minden pontra legyen a felllet egy pontja
p = apy + Bp2 + vp3, Az a, B, baricentrikus
koordinatakkal adott.

@ Ekkor a p-hez tartozé textira koordinata is megkapht6
t = aty + Bt + i3 alapjan
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Nem-szin textarak

Perspektivikusan korrekt texturazas

Paraméterezés
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Inkrementdlis képszintézis

@ A textlra koordinatak linearis interpolacioja hibas képet ad,
ha a megjelenitendé haromsz6gdn nem csak affin
transzformaciot végzink.

ik B

Affin Helyes
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@ A textlra koordinatak linearis interpolacioja hibas képet ad,
ha a megjelenitendé haromsz6gdn nem csak affin
transzformaciot végzink.

@ Ertsd: esetek 99%-a

ik B

Affin Helyes
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Eredeti csucsok: [x, y, z, 1]
Transzformalva, homogén osztas elott: [x;, yt, zi, w]

Homogeén osztas utan: [xs, ys, Zs, 1] = [, ot &, 1]

Ha [xs, ¥s, Zs, 1] szerint interpolaljuk a textura
koordinatakat, akkor az nem lesz jo.

e

@ Ezzel szemben: ha lW—t interpolaljuk, az helyes marad! Sét,
barmilyen -1 érték jol interpolalodik!

@ «, 3,7 helyett hasznaljuk a vilag koordinata-rendszerbeli
aw, Bw, yw koordinatakat, és

o 2w Bw Iwinterpolalva helyes texturazast kapunk.
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Eredeti csucsok: [x, y, z, 1]
Transzformalva, homogén osztas elott: [x;, yt, zi, wi]

Homogeén osztas utan: [xs, ys, Zs, 1] = [, ot i, 1]

Ha [xs, ¥s, Zs, 1] szerint interpolaljuk a textura
koordinatakat, akkor az nem lesz jo.

S e e

@ Ezzel szemben: ha lW—t interpolaljuk, az helyes marad! Sét,
barmilyen -1 érték jol interpolalodik!

@ «, 3, helyett hasznaljuk a vilag koordinata-rendszerbeli
aw, Bw, yw koordinatakat, és

o < Bu 2w interpolalva helyes texturazast kapunk.
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@ Eredeti csucsok: [x,y,z,1]

@ Transzformalva, homogén osztas elott: [x:, i, zt, wi]
@ Homogén osztas utan: [xs, ys, zs, 1] = [
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@ Eredeti csucsok: [x,y,z,1]

@ Transzformalva, homogén osztas elott: [x:, i, zt, wi]

@ Homogén osztas utan: [xs, ys, Zs, 1] = [%, %, %, 1]

@ Ha [Xs, ¥s, Zs, 1] szerint interpoldljuk a textara
koordinatakat, akkor az nem lesz 6.
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@ Eredeti csucsok: [x,y,z,1]

@ Transzformalva, homogén osztas elott: [x:, i, zt, wi]

@ Homogén osztas utan: [xs, ys, Zs, 1] = [%, %, %, 1]

@ Ha [Xs, ¥s, Zs, 1] szerint interpoldljuk a textara
koordinatakat, akkor az nem lesz 6.

@ Ezzel szemben: ha lW-t interpolaljuk, az helyes marad! Sot,
barmilyen I érték jol interpolalodik!
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Perspektivikusan korrekt textarazas
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Eredeti csucsok: [x, y, z, 1]
Transzformalva, homogén osztas elott: [x;, yt, zi, wi]

Homogén osztas utan: [xs, ¥s, Zs, 1] = [%, %, %, 1]
Ha [xs, ¥s, Zs, 1] szerint interpolaljuk a textura

koordinatakat, akkor az nem lesz 6.

@ Ezzel szemben: ha lW-t interpolaljuk, az helyes marad! Sot,
barmilyen I érték jol interpolalodik!

@ «, 3,7 helyett hasznaljuk a vilag koordinata-rendszerbeli
aw, Bw, Yw Koordinatakat, és
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Perspektivikusan korrekt textarazas

Eredeti csucsok: [x, y, z, 1]

Transzformalva, homogén osztas elott: [x;, yt, zi, wi]
Homogén osztas utan: [xs, ¥s, Zs, 1] = [%, %, %, 1]

Ha [xs, ¥s, Zs, 1] szerint interpolaljuk a textura
koordinatakat, akkor az nem lesz 6.

Ezzel szemben: ha |-t interpolljuk, az helyes marad! S6t,
barmilyen I érték jol interpolalodik!

a, B,~ helyett hasznaljuk a vilag koordinata-rendszerbeli
aw, Bw, Yw Koordinatakat, és

aw B 2w interpoldlva helyes textirazast kapunk.
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0 Textura leképezések

@ Texturak sziirése
@ Nagyitas
@ Kicsinyités

© Proceduralis textirak

@ Nem-szin textirak
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@ Ritkan esik pontosan egy texel egy pixelre.

@ Nagyitas: a pixel mérete kisebb a texelénél — tébb pixel jut
egyetlen texelre. OpenGL: GL_.TEXTURE _MAG_FILTER

@ Kicsinyités: a pixel mérete nagyobb a texelénél — t6bb texel
jut egyetlen pixelre. OpenGL: GI._TEXTURE_MIN_FILTER

@ Tovabbi probléma: ami a textira térben linearis, az nem az
a képtérben a perspektiva miatt.
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@ Ritkan esik pontosan egy texel egy pixelre.

@ Nagyitas: a pixel mérete kisebb a texelénél — tobb pixel jut
egyetlen texelre. OpenGL: GL_TEXTURE _MAG_FILTER

Kicsinyités: a pixel mérete nagyobb a texelénél — tobb texel
jut egyetlen pixelre. OpenGL: GI._TEXTURE_MIN_FILTER

Tovabbi probléma: ami a textira térben linearis, az nem az
a képtérben a perspektiva miatt.
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Textlra leképezések
Textarak szlrése Nagyitas
Proceduralis textirak Kicsinyités
Nem-szin textarak

Texturak szlirése

@ Ritkan esik pontosan egy texel egy pixelre.

@ Nagyitas: a pixel mérete kisebb a texelénél — tébb pixel jut
egyetlen texelre. OpenGL: GL_TEXTURE_MAG_FILTER

@ Kicsinyités: a pixel mérete nagyobb a texelénél — tbb texel
jut egyetlen pixelre. OpenGL: GL_TEXTURE_MIN_FILTER
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Textlra leképezések
Textarak szlrése Nagyitas
Proceduralis textirak Kicsinyités
Nem-szin textarak

Texturak szlirése

@ Ritkan esik pontosan egy texel egy pixelre.

@ Nagyitas: a pixel mérete kisebb a texelénél — tébb pixel jut
egyetlen texelre. OpenGL: GL_TEXTURE_MAG_FILTER

@ Kicsinyités: a pixel mérete nagyobb a texelénél — tbb texel
jut egyetlen pixelre. OpenGL: GL_TEXTURE_MIN_FILTER

@ Tovabbi probléma: ami a textlra térben linearis, az nem az
a képtérben a perspektiva miatt.
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Textlra leképezések
Textarak szlrése Nagyitas
Proceduralis textirak Kicsinyités
Nem-szin textarak

Nagyitas

Egy pixel mérete kisebb egy texelénél — tébb pixel jut egyetlen
texelre

@ Szlirés nélkll: a pixel kdzéppontjahoz legkbzelebb eso
texel értékét hasznaljuk.

@ Bilinearis szilirés: a legkdzelebbi négy texel sulyozott
atlagat vesszik.
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Textlra leképezések
Textarak szlrése Nagyitas
Proceduralis textirak Kicsinyités
Nem-szin textarak

Kicsinyités

Egy pixel mérete nagyobb egy texelénél — tobb texel jut
egyetlen pixelre
@ Pontos mintavételezés lenne: a pixel négyzetét
transzformaljuk el textura térbe, és az ott kijelolt texelek
atlagat vegyuk.
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Textlra leképezések
Textarak szlrése Nagyitas
Proceduralis textirak Kicsinyités
Nem-szin textarak

Kicsinyités

Egy pixel mérete nagyobb egy texelénél — tobb texel jut
egyetlen pixelre

@ Pontos mintavételezés lenne: a pixel négyzetét
transzformaljuk el textura térbe, és az ott kijelolt texelek
atlagat vegyuk.

@ Helyette: a textara térben is négyzetet veszink.
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Textlra leképezések
Textarak szlrése Nagyitas
Proceduralis textirak Kicsinyités
Nem-szin textarak

Kicsinyités

Egy pixel mérete nagyobb egy texelénél — tobb texel jut
egyetlen pixelre
@ Pontos mintavételezés lenne: a pixel négyzetét
transzformaljuk el textura térbe, és az ott kijelolt texelek
atlagat vegyuk.
@ Helyette: a textara térben is négyzetet veszink.
@ Gyakorlatban: a textlra egy tetszdleges négyzetének a
legatlagolas tul erdforras igényes, helyette vagy
hasznaljunk kevesebb texelt, vagy MIP-map-eket
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Textura leképezések
Textarak szlrése Nagyitas
Proceduralis textirak Kicsinyités
Nem-szin textarak

Kicsinyités

Egy pixel mérete nagyobb egy texelénél — tobb texel jut
egyetlen pixelre

@ Pontos mintavételezés lenne: a pixel négyzetét
transzformaljuk el textura térbe, és az ott kijelolt texelek
atlagat vegyuk.

@ Helyette: a textara térben is négyzetet veszink.

@ Gyakorlatban: a textlra egy tetszdleges négyzetének a
legatlagolas tul erdforras igényes, helyette vagy
hasznaljunk kevesebb texelt, vagy MIP-map-eket

@ Kevesebb pixel:

e Szilirés nélkil: a pixel k6zéppontjahoz legkdzelebb esd
texel értékét hasznaljuk.

o Bilineéris szilirés: a legkdzelebbi négy texel sulyozott
atlagat vesszik.
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Textlra leképezések
Texturak sziirése
Proceduralis texttrak
Nem-szin textirak

Nagyitas
Kicsinyités

MIP-map-ek

@ MIP: multum in parvo — sok, kis helyen

@ U.n. pirasmist generalunk a textirabolbdl, minden szinten
felezve a méretét, egészen az 1 x 1-es méretig.
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Textlra leképezések
Textarak szlrése Nagyitas
Proceduralis textirak Kicsinyités
Nem-szin textarak

MIP-map-ek

@ Szlirés soran kivalasztjuk a pixel/texel terlilet aranynak
megfeleld szintet és onnan olvasunk.

@ Az adott MIP-map-en belll is lehet az olvasas szlirés
nélkili, vagy lehet bilienarisan sz{rt.

@ Trilinearis szlrés: két szomszédos szintet hasznalunk,
azokon belll bilinearis szliréssel, és ezeknek vessziik a
sllyoztott atlagat.
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o Textdra leképezések

9 Texturak szlirése

e Proceduralis texturak

o Nem-szin texturak
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Textlra leképezések
Texturék szlirése
Proceduralis textrak
Nem-szin textirak

Proceduralis texturak

@ A texturakat "tomb” helyett megadhatjuk fliggvénnyel is.
@ Textlura koordinatak — a flliggvény paraméterei.
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@ El6nyok:

e Sokkal kevesebb tarhely
korlat

o TetszOleges felbontas — csak a numerikus pontossag a

> Nagyitasnal nem kell sz{irés. (Kicsinyitést sajnos nem oldja
meg.)

@ Hatranyok:

e Nagy szamitas igény.

@ Nem lehet vele barmit leirni.

e Nem méddosithato tetszélegesen.
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@ El6nyok:

o Sokkal kevesebb tarhely
korlat

meg.)
@ Hatranyok:

o Tetszbleges felbontas — csak a numerikus pontossag a
Nagyitasnal nem kell szlirés. (Kicsinyitést sajnos nem oldj

o Nagy szamitas igény.
@ Nem lehet vele barmit leirni.

e Nem moddosithato tetszdlegesen.
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@ El6nyok:

o Sokkal kevesebb tarhely

o Tetszbleges felbontas — csak a numerikus pontossag a
korlat

= Nagyitasnal nem kell szlrés. (Kicsinyitést sajnos nem oldja
meg.)

@ Hatranyok:
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Textlra leképezések
Textarak szlrése
Proceduralis texttrak
Nem-szin textarak

Tulajdonsagai

@ EIbnydk:
e Sokkal kevesebb tarhely
o TetszOleges felbontas — csak a numerikus pontossag a
korlat
= Nagyitasnal nem kell szlrés. (Kicsinyitést sajnos nem oldja
meg.)
@ Hatranyok:
e Nagy szamitas igény.
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Textlra leképezések
Textarak szlrése
Proceduralis texttrak
Nem-szin textarak

Tulajdonsagai

@ EIbnydk:
e Sokkal kevesebb tarhely
o TetszOleges felbontas — csak a numerikus pontossag a
korlat
= Nagyitasnal nem kell szlrés. (Kicsinyitést sajnos nem oldja
meg.)
@ Hatranyok:
e Nagy szamitas igény.
o Nem lehet vele barmit leirni.
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Textlra leképezések
Textarak szlrése
Proceduralis texttrak
Nem-szin textarak

Tulajdonsagai

@ EIbnydk:
e Sokkal kevesebb tarhely
o TetszOleges felbontas — csak a numerikus pontossag a
korlat
= Nagyitasnal nem kell szlrés. (Kicsinyitést sajnos nem oldja
meg.)
@ Hatranyok:
e Nagy szamitas igény.
o Nem lehet vele barmit leirni.
o Nem médosithat6 tetszblegesen.
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o Textura leképezések

9 Texturak szlrése
Q Proceduralis textarak

@ Nem-szin textarak
@ Bucka vagy normal leképezés
@ Displacement leképezés
@ Arnyék térképek
@ Tikrozédések
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@ A texturak segitségével a fellileti pont barmilyen
tulasdonsagat leirhatjuk.
@ Ezek a tulajdonsagok lehetnek pl.:
o fellileti normalis — Bucka ill. normal leképezés
e elmozdulas — Displacement leképezés
o fényforras lathatésaga — Arnyék térképek

o tUkorként visszavert fény — Visszaverédes leképezés ill.
Kérnyezet leképezés
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tulasdonsagat leirhatjuk.

@ A texturak segitségével a fellileti pont barmilyen
@ Ezek a tulajdonsagok lehetnek pl.:

o fellleti normalis — Bucka ill. normal leképezés
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Textlra leképezések
Textarak szlrése
Procedurdlis textirak
Nem-szin textirak

Nem-szin texturak

Bucka vagy normal leképezés
Displacement leképezés
Arnyék térképek
Tlkrozédések

@ A texturak segitségével a fellileti pont barmilyen

tulasdonsagat leirhatjuk.

@ Ezek a tulajdonsagok lehetnek pl.:

o fellileti normalis — Bucka ill. normal leképezés
e elmozdulas — Displacement leképezés
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Textlra leképezések
Textarak szlrése
Procedurdlis textirak
Nem-szin textirak

Nem-szin texturak

Bucka vagy normal leképezés
Displacement leképezés
Arnyék térképek
Tlkrozédések

@ A texturak segitségével a fellileti pont barmilyen

tulasdonsagat leirhatjuk.

@ Ezek a tulajdonsagok lehetnek pl.:
o fellileti normalis — Bucka ill. normal leképezés
e elmozdulas — Displacement leképezés
o fényforras lathatésaga — Arnyék térképek
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Textlra leképezések
Textarak szlrése
Procedurdlis textirak
Nem-szin textirak

Nem-szin texturak

Bucka vagy normal leképezés
Displacement leképezés
Arnyék térképek
Tlkrozédések

@ A texturak segitségével a fellileti pont barmilyen

tulasdonsagat leirhatjuk.

@ Ezek a tulajdonsagok lehetnek pl.:
o fellileti normalis — Bucka ill. normal leképezés
e elmozdulas — Displacement leképezés
o fényforras lathatésaga — Arnyék térképek

o tUkorként visszavert fény — Visszaverédes leképezés ill.

Kérnyezet leképezés
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Textlra leképezések Bucka vagy normal leképezés
Texturak szlrése Displacement leképezés
Proceduralis textdrak Arnyék térképek
Nem-szin textirak Tukrozédések

Bucka vagy normal leképezés

@ A texturaval normal vektorokat adunk meg.

@ A fellilet eredeti normalisai helyett ezeket hasznaljuk a
megvilagitas szamitasakor.

@ Ricskos/érdes fellilet latszatat adja, amig nem nézlink ra
tul lapos szdgben.
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Textlra leképezések Bucka vagy normal leképezés

Textarak szlrése Displacement leképezés
Proceduralis textirak Arnyék térképek
Nem-szin textirak Tukrozédések

Displacement leképezés

@ A felleti pontot tényleges arrébb mozditjuk.

@ A csak haromszdgek csucsait tudjuk elmozditani = fligg a
geometria felbontasatol.

@ Lapos szdgben is helyes latvanyt kapunk.
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Textura leképezések
Textarak szlrése
Procedurdlis textirak
Nem-szin textirak

Arnyék térképek

Bucka vagy normal leképezés
Displacement leképezés
Arnyék térképek
Tlkrozédések

@ A fényforras szemszdgébdl készitlink egy texturat, amiben
a fényforrastdl vett tavolsagokat taroljuk el.

@ A tényleges rajzolas soran ez alapjan dontjik el minden
pontra, hogy azt éri-e kézvetlenll a fény vagy sem.
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Textlra leképezések Bucka vagy normal leképezés

Textarak szlrése Displacement leképezés
Proceduralis texttrak Arnyék térképek
Nem-szin textirak Tukrozédések

Visszaverddés leképezés

@ Sik tikrok esetén hasznalhato.

@ Kuldn képet készitlink, textiraba mentve, arrdl, hogy mi
latszik tikoriranyban.

o Ezt texturaként rafeszitjik a felliletre a végso kirajzolaskor.
@ Csak egyszeres tiikrozodést ad.
@ Tukrénkeént kulén el kell végezni.
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Textura leképezések Bucka vagy normal leképezés

Texturak sziirése Displacement leképezés
Proceduralis textirak Arnyék térképek
Nem-szin textirak Tukrozédések

Kérnyezet leképezés

@ A szinteriink kérnyezetét végtelendl tavolinak tekintjik.
@ Specidlis texturaban taroljuk.

@ Rajzolas a tikr6z6do feliletekhez ebbdl olvasunk a
tikorirany szerint.
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