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Visszatekintes

» Ahol a szamitogépes alapismeretek
befejezodott. ..

» Script programok
- Rendszergazda legjobb baratja
- Shell script
- PowerShell
» Kliens—-szerver gép
- HW kiilonbségek
» Kliens-szerver szolgaltatas
> Adminisztracio
> SW kulonbségek
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Szamitdégépek felépitése (HW)

» Szamitdégeépek felépitése
- Hardveres oldal

- Tarolt program, utasitasok, adatok azonos modon
(binarisan, miért?) a memoriaban helyezkednek el.

- Vezeérlo egyseg (CPU), aritmetikai-logikai egység (ALU) az
utasitasok végrehajtasat, alapveto aritmetikai
muveleteket felligyelik.

- Szukség van be/kimenetek (I/O) kezelésére, mely a gép
és a kulvilag kapcsolatat biztositja.

- Ezen jellemzoket gyakran a Neumann elv elemeikeént is
ismerjuk.
- Alapveté elemek: Processzor, Memboria,
Perifériak, Hattértar
- Osszekotd kapocs: Busz (sin, adat, cim, vezérlg)
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Processzor utasitasok

» A rendszer gyakorlatilag minden eleme
intelligens, de a kulcsszerepld: processzor

» Regiszterek: specialis memoriak,
processzoron belil

- Regiszter csoportok (altalanos, allapot jelzo,stb)
» Utasitascsoportok

- Adatmozgato utasitasok (regiszter -memoria)
- Ugré utasitasok, abszolut-relativ

> /O port kezelés,

- Megszakitas kezelés stb.
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Processzor védelmi szintek

» Intel 80286 minden utasitas egyenld

» Intel 80386 nem az, 4 védelmi szint
- Ebbd6l 2-t hasznal, kernel méd (védett,protected
mod) és felhasznaléi mod
» Tipikusan védett modu utasitasok
- Megszakitas kezelés
- 1/O port kezelés
- Bizonyos memoria kezelés
» Szofveres megszakitas, csapda (trap) kezelése
azonos a hardveres megszakitas kezeléssel

» Megszakitasok maszkolhatoak.
,'“eve az NMI .
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Processzor utasitasok hasznalata

» Adatok, utasitasok a memariaban, ezeket a
CPU végrehajtja
- Mov al, ‘F’
- Mov ah,’T’
- Mov bl,’C’
- Stb.
» Hol van itt az élvezet?
- Hat ott, ha latom is az eredményt (FTC)...
- Ha egy perifériat (pl. képernyo) elérek és azon
megjelenitem az adatokat
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Szamitogépek felépitése (SW)

» Végrehajtasi, felépitési szintek
- Logikai aramkoérdk
- CPU, mikroprogram, mikroarchitektira szint
- Szamitogép, hardver elemek gépi kddja

- Operacios rendszer

- Rendszeralkalmazasok
- Alacsonyszintul, géepi kodu programok, meghajtok
- Magas szintu nyelvek, programok

- Alkalmazasok
- Felhasznal6i programok, Pasziansz stb.
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Operacios rendszer fogalma

» Operacids rendszer: Olyan program ami
egyszeru felhasznaldi feliiletet nyujt, eltakarva a
szamitogép(rendszer) eszkozeit.

» Op. Rendszer mint kiterjesztett (virtualis) gép
- Nem érdekel hogyan,csak at akarok masolni egy képet.

» Op. Rendszer mint eré6forras menedzser
- Nyomtatasi sor kezelo (idoalapu megosztas)
- Memoria (tér, cimtér alapl megosztas)
» Kernel mod- Feliigyelt méd
» Felhasznaléi méd
- Gyakran op.rendszer feladatok is itt helyezkednek el.

ecialis Feliigyelt méd-Beagyazott rendszer
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Operacios rendszer feladata

» JOl hasznalhato felhasznaloi feliilet
biztositasa

> 0. generacios feliilet: sajatos kapcsolotabla

- Korai rendszerek feliiletei: Specialis terminalok
- Mar ekkor kialakul a mai rendszer szerkezete.

- 80-as évek eleje: mikrogépek (ZX81 stb), Basic
- PDP kompatibilis TPA1140, soros terminalok

- MS DOS karakteres feliilet

- Unix X Window rendszer, Xerox, MacOS

- Windows 3.1, 95,98,Mill,2000,XP, Win7

» Ezek mennyire j6 felhasznaloi feliiletek?
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Kommunikacidé a perifériakkal

» Lekérdezeéses atvitel (polling)
- Folyamatos lekérdezés.
- Sok helyen alkalmazott technika, gyakran
aszinkron szoftver hivasoknal is alkalmazzak.
» Megszakitas (Interrupt) hasznalat

- Nem kérgezgetjik folyamatosan, hanem a kivant
esemény bekdvetkezésekor a megadott
programrész keriil végrehajtasra.

- Aszinkron hivasok (programesemények)
megfelelé hasznalata

» DMA, k6zvetlen memoria elérés
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Programkoényvtarak

» Az iménti (gépi kédu, stb.) utasitasok

szintjei

- Gépi kod
- Pliintel x86, mov ax, ‘F’, mov eax, ‘T’, jmp cim

- Normal, felhasznaldi programkényvtarak (API,
Application Programming Interface)
- C64 ROM Basic
- DOS (IBM, MS) , 10.sys, msdos.sys, interrupt tabla
- Windows 98,...Windows 7, Win32 API
- Unix-Linux rendszerkonyvtarak, C nyelv

- Script programozas (BASH, PowerShell)

- Ezt lattuk, megismertik az I. félévben
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Felhasznaldi programkonyvtarak

» Jellemzden réteges szerkezetu

» Alapvetoen két rétegre oszthatjuk:

- Rendszer szintl hivas

- Kommunikacio a perifériakkal
- Felhasznalodi hivas

- Széleskori konyvtar biztositas

» Milyen nyelvhez illeszkednek a kényvtarak?

» Hat a C nyelvhez! Es még? A C++-hoz...©
- Persze mas nyelvhez is, pl, Delphi-hez is van...

» Kompatibilitas

Operacios rendszerek. 2011.10.16.
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Mi a POSIX?

» POSIX = Portable Operating System Interface
for uniX

» Hivatalos neve: IEEE 1003 - ISO 9945

» A POSIX valdjaban egy minimalis rendszerhivas
(API) készlet, szabvany

» POSIX 1, 1a, 1b,1c mdédositasok léteznek
» Szabvany ANSI C-vel azonos fliggvénykonyvtar
» Ma gyakorlatilag minden OS POSIX kompatibilis

» A Windows-nak is van POSIX feliilete
- Windows Services for Unix
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Fontosabb POSIX APl temakorok

» Fajl, kényvtarmuveletek

» Folyamatok kezelése

» Szignalok

» Csovek

» Standard C fliggvénykoényvtar
» Ordk, idéziték

» Szemaforok

» Szinkron, aszinkron 1/0

» Szalak kezelése

» Stb.
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Fllggvenycsoport példak

» Matematikai fliggvények: pl. sin, cos, tan,atan,
atan2, log, exp stb.

» Allomanykezel§ fiiggvények: pl. creat,
open,fopen, close, read, write, unlink stb.

» Kényvtarkezeld fliggvények: pl. opendir,
closedir, mkdir, rmdir, readdir stb.

» Karakterfiizér-kezel6 fliiggvények: strcpy,strien
strcmp,strcat,strchar,strstr stb.

» Memoria-kezeldk: malloc, free, memcpy stb.

» Bels6 kommunikacios fliggvények: msgsnd,
msgrcv,shmat, semop, signal, kill, pipe stb.
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Hogy hasznaljuk a gyakorlatban?

» Operacios rendszer: Suse Linux Enterprise
szerver
- Oprendszerek.inf.elte.hu

» Szovegszerkeszto: vi, mcedit
- Vagy helyi grafikus szerkesztés, majd ftp.
» Segitség: man
> Pl: man exit, man strlen
» Forditas: cc -c elso elso.c
- lgyekezziink a figyelmeztetéseket is orvosolni!
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Operacios rendszer API-k

» Ahany rendszer, annyi fliggvénykonyvtar
» Ma is jellemzo API-k:
- Open VMS

- 0S/400

- System V, BSD , k6zos rész: POSIX

- Win32 API

- Mac OS API

- Windows Mobile, CE API

- Palm OS

- Nokia S40, S60, S80 API

- Beagyazott API:
- Java, .NET

Operacios rendszerek. 2011.10.16.
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Firmware - Middleware

» A két végletet lattuk: Hardware - Szoftvare

» Hardware alatt mar egyaltalan nem csak a
fizikai eszkozt értjuk.
- Példaul: HDD, az operacios rendszer ,logikai”

kezelést végez, a valddi cilinderek elérése a HDD
programjanak feladata.

- Példaul: BIOS, ....

» Firmware: Hardverbe a gyartoé altal épitett
szoftver

» Middleware: Op. Rendszer feletti réteg

Operacios rendszerek. 2011.10.16. 19



Operacios rendszer generaciok .

» Torténelmi generacié: Charles Babbage (1792-
1871)

- Tisztan mechanikus, nincs op.rendszer
- Operator alkalmazas
- Késébb mint programozoét alkalmazta Ada Lovelace-t
(Lord Byron lanya) (Ada nyelv)
» Els6 generacio, 1940-1955, kapcsolétabla,
relé, vakumcso

- Neumann Janos, Institute for Advanced Studies,
Princeton

- Egyedi gépek
- Gépi kod, egyszerd matematikai szamitasok
- Lyukkartyak megjelenése

Operacios rendszerek. 2011.10.16.
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Operacios rendszer generaciok Il.

» Masodik generacio 1955-1965,
tranzisztoros rendszerek
- Megbizhatéva valtak az elemek
- Géptermek (mainframe) kialakulasa

- Tervezés, gyartas, programozas, lizemeltetés
fazisanak elkiiléniilése

- Lyukkartyas, szalagos egységek, kdtegelt
rendszer megjelenése

> Fortran nyelv

- Op. Rendszer
- FMS, Fortran monitor system

- IBM 7094 harmasa, 1401 beolvaso - 7094
feldolgoz6- 1401 megjelenitd

Operacios rendszerek. 2011.10.16.

21



Operacios rendszer generaciok lll.

» Harmadik generacid, 1965-1980, integralt

aramkorok megjelenése

- IBM 1401 és 7094 egybeolvadasa: System/360
gépcsalad

- Azonos rendszerek, felépitések, kompatibilitas
megjelenése

- 0S/360 megjelenése, ez minden gépre jo,
eredmény nagy, bonyolult op. Rendszer.

- Multiprogramozas, multitask megjelenése
- Tobb feladat a memaériaban egyidejlileg.

- Spooling, id6osztas megjelenése

> Nincs kézvetlen on-line munka
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Operacios rendszer generaciok lll.

» Els® idbosztasos rendszer: M.I.T-en CTSS
(CompatibleTime Sharing System)

» MULTICS, Multiplexed Information and
Computing System
- AT&T Bell labs, General Electric tamogatas
> PL/1 nyelven késziilt

» Bell Labs, Ken Thompson, Multics
lecsupaszitas, PDP 7->UNIX

» Két fo irany

- Berkeley University - Berkeley Software Distribution

- AT&T Bell Labs, System V Unix

Operacios rendszerek. 2011.10.16.
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Operacios rendszer generaciok IV.

» 1980-t0l napjainkig, személyi
szamitogépek, MS Windows

» LSI (large scale integration) aramkorék, CPU
fejlodes

» Z80- CP/M (Control Program for
Microcomputers)
o ZX-81, ZX-Spectrum- Basic

» Intel x86 csalad, IBM PC- DOS, MS DOS
- Parancssoros felilet

» GUI- X Window, Mac OS X, MS Windows
» Haldzati, osztott rendszerek
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MINIX 3

» Kezdetben a UNIX forraskod az AT&T
engedélye alapjan felhasznalhat6 volt.

» UNIX - nem nyilt a forraskod, AT&T 7.
verziotol
» MINIX - MINI Unix, nyilt forraskod

- A.Tanenbaum, Vrije Univ. Amszterdam
> C nyelven késziilt,

» Linus Torvalds, Tanenbaum hallgatdja
- MINIX médositas, 1994, LINUs Unix->LINUX

> Nyilt forraskéd
- LAMP-Linux-Apache-Mysql-Php

Operacios rendszerek. 2011.10.16.
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Rendszerhivasok

» Rendszerhivasoknak nevezziik azokat a
szolgaltatasokat, melyek az operacios
rendszer és a felhasznaldi programok kozti
kapcsolatot biztositjak.

» Két f6 csoportba sorolhatok:
- Folyamat vagy processz kezel6 csoport
- Fajlkezeld csoport

» Programozé legjobb baratja: man, ...
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Processz kezelés

» Processz - egy végrehajtas alatt lévo
program
- Sajat cimtartomany
> Processz tablazat
- Cim, regiszter, munkafajl adatok
- Processz inditas, megsziintetés
- Shell, gyerekfolyamatok
- Processz felfliggesztés
- memoria térkép + tablazat mentes
> Processzek kommunikacidja
- Szignalok

Operacios rendszerek. 2011.10.16.
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Fajlkezelés

» Egy fokdnyvtar, /
- Fastruktira
- Bejegyzés kétféle: fajl, konyvtar

» Mlveletek: masolas, létrehozas, torlés,
megnyitas, olvasas, iras

» Jogosultsagok: rwx, - adott jog hianya
> SETUID, SETGID

» Fajlrendszer hozzacsatolasa, mount,
levalasztasa, unmount

» Specifikus fajlok:
- Karakter, blokk fajlok, /dev kényvtar

» Specialis fajl: Adatcso, pipe

Operacios rendszerek. 2011.10.16.
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Fontosabb folyamatkezelok

*pid=fork)
oic = waitpid(pid, dstatus opts)

s = wait(status
s = execve(name, argy, envp)

exit(status)

ze = brk(add)
oid = getpid
oic = getpgrpl

A sziildvel azonos qyermekprocesszus Iétrehozdsa 1

Gyermek megszinésére varakozas

A waitpid elavult valtozata
A processzus memoriatérkepenek felifrdsa

A processzus végrehajtasanak befejezése 6s az exit status

beallitasa
Az adatszegmens méretenek beallitasa

A hivo processzus pid azonositojanak visszaaddsa
A ivo processzus csoportazonositdjanak viszaaddsa
Ujszekcid letrehozasa és processzuscsoport gid visszaadasa

Tesztelésre hasznalhato

oid = sedsid(
Il = itrace(reﬁ, iid, addr data)
\ Operéciés rendszerek. 2011.10.16. 56



Fontosabb szignalkezelok

Szignalokon végrehajtando akciot definidl

A szignal eljdrdsbol valo kilepes

A szignal maszk vizsgalata vagy modositasa

A blokkolt szignalhalmaz megkerese

s = sigsuspend|(sigmask A szignal maszk feldlirasa s a processzus felfliggesztése
s =kill(pid, sig) Szignal killdese egy processzusnak

residual = alarm(seconds) Az ébresztoora beallitasa

5= pause( A hivo felfiiggesztése a kovetkezo szignal érkezéséig

s = sigaction(sig, &act, doldact
s = sigreturn(&context]
s = sigprocmask(how, &set, &old)

s = sigpending(set)
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Fontosabb fajlkezelok

fd = creat(name, mode) Uj f4jl létrehozasanak elavult valtozata

fd = mknod(name, mode, addr)  Reguldris, specifikus vagy konyvtar i-csomdpont létrehozésa
fd = open(file, how, ...) Fajl megnyitasa olvasasra, irasra vagy mindkettore
s = close(fd) Nyitott fajl lezarasa

n = read(fd, buffer, nbytes) Adat olvasasa fajltaroloba

n = write(fd, buffer, nbytes) Adat irasa fajltarolobol fajlba

pos = Iseek(fd, offset, whence) A fajlmutaté mozgatasa

s = stat(name, &buf) Fajl allapotinformacidinak megkeérése

s = fstat(fd, &buf) Fajl allapotinformacidinak megkérése

fd = dup(fd) Nyitott fajl leirdjanak atmasolasa

s = pipe(&fd[0]) Adatcsé Iétrehozasa

s =ioctl(fd, request, argp) Fajlokon specidlis miveletek végrehajtasa

s = access(name, amode) Fajl elérhetdségének vizsgalata

s =rename(old, new) Fajl dtnevezése

s =fentl(fd, cmd, ...) Fajl zarolasa és eqyéb miveletek
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Fontosabb konyvtarkezelok

s = mkdir(name, mode)

s = rmdir(name)

s = link(name1, name2)

s = unlink(name)

s = mount(special, name, flag)
S = umount(special)

S =sync()

s = chdir(dimame)

s = chroot(dirmame)

Uj konyvtar [étrehozésa

Ures kdnyvtar megsziintetése

Egy Uj, a name1-re mutatd name2 bejegyzés
Egy kbnyvtarbejegyzés megsziintetése
Fajirendszer felcsatolasa

Fajlrendszer lecsatolédsa

A raktdrozott adatblokkok irdsa lemezre
A munkakényvtdr valtoztatasa
Agyokérkonyvtdr vltoztatdssa
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Fontosabb jogositvany, ido

kezelok
s = chmod(name, mode) A féjl védelmi bitjeinek véltoztatasa
uid = getuid() A hivé uid azonositéjanak megkérése
9id = getgid() A hiv gid csoportazonositdjanak megkérése
s = setuid(uid) A hivé uid azonositjanak beallitésa
s = setgid(gid) A hivé gid csoportazonositojanak bedllitasa

: IZChown(name, owner,group) A fajl tulajdonosanak és csoportjanak valtoztatasa
Oldmask = umask(complmode) A médmaszk valtoztatasa

seconds = time(&seconds) Az 1970. jan.1-jétdl eltelt id6 megkérése
s = stime(tp)

$= u}ime(ﬁle, timep)
_S=times(buffer)

Az 1970. jan.1-jétl eltelt idd bedllitasa
Afdjlok utols6 hozzaférési idejének beallitasa
Az elhasznalt felhasznaldi és rendszeridé megkeérese
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Operacios rendszer strukturak

» Monolitikus rendszerek
» Rétegelt rendszerek
» Virtualis gépek
- Exokernelek
» Kliens - Szerver modell

Operacios rendszerek. 2011.10.16.
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Monolitikus rendszerek

» Altaldban igaz: nincs kiilénésebb
struktaraja, de...

» Rendszerkényvtar egyetlen rendszer, igy
mindenki mindenkit lathat.
- Informacidelrejtés nem igazan van.
» Létezik modul, modulcsoportos tervezeés
- Csak az elore tervezett belépési pontok hivhatok
» Rendszerhivas soran gyakran feliigyelt
modba (kernel mod) kapcsolja a CPU-t

- Paraméterek jellemzden regiszterekben
> Trap, csapdazas

.......

Operacios rendszerek. 2011.10.16.
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Monolitikus szerkezeti modell

» Monolitikus rendszer: tipikusan 2 szinti
tamogatassal

FOprogram
Kernel
‘ eljarasok
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Rétegelt szerkezet

» E.W. Dijkstra tervezte, neve: THE (1968)

A gépkezelo

Felhasznaloi programok
Bemenet/Kimenet kezelése
Gépkezelo-folyamat
Memoria és dobkezelées
Processzorhozzarendelés és
multiprogramozas

O —| | w| |V

» A MULTICS-ban tovabb altalanositottak
- Gyurds rendszer

Operacios rendszerek. 2011.10.16.
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Tipikus rétegrendszer

» A Multics utod UNIX jellemzé réteges, gylruas

szerkezete.
TN
| I-—--- - --"=-"~-""="==-"=7== |I—______________';
| Feltazndd : Felhaszrdld i Felhazzndd :
alell, programértalmezd, rencdezerblienrd arak
Retdlzerhivas felilet
Eemel
Termiralkezel Fajlkezeld CPU itermezd
(Flarakteres) Blddkos B/ Wartdlis tar
B/ Lemez és szalag L apcsere
Termiral meghatalk kezeld
meghatolk
Hardbsrerczatlabiozaa Feliilet
kezeld kezeld
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Virtualis gépek

» Eredetileg az IBM-t6l szarmazik az 6tlet
» VM/370 rendszeren valosul meg el6szor
» Virtualis gép monitor: a hardvert pontosan

masolja
» Ezt tetszlOleges példanyban képes volt
sokszorozni
Vitidlis 370-esdk
P l T Rendbzerbivis
& B utasités belye )T o o E I
e
& ceapda Telve i VLT -

A 5T0-esrrmrs renkzer
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Mai virtualis gépek

» VMWare - Unix- Linux platformon
> Fut Windows-on is

» MS Virtual Server, Virtual PC

- Létezik a Pentium utani processzorokban 8086
virtualis 1zemmaod.

- A Windows ebben futtatja a régi DOS programokat
- Ez nem az igazi virtualis mod!!!

» Hyper-V - XEN

» Exokernel: virtualis gép szamara az er6forrasok
biztositasa

» Mas rendszeri virtualis gépek:
> JVM
- .NET
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Kliens-Szerver modell

» Avm/370 otlet tovabbfejlesztése
- Még jobban szét kell valasztani a feladatokat.

» Felhasznaldi program: kliens program

» Kiszolgalé program: szerver program

» Mindegyik felhasznaldi mdédban fut

» Egyre kevesebb funkcio marad a kernelben

Flige Eliee Frocesne | Temid Fal IErma - Felbwerrdd s
proesms | pocEne TR TR TR TR

T

Eend mid
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Operacios rendszer elvarasok I.

» Hatékonysag, a meglévo erdforrasokat a
leghatékonyabban tovabbitsa a
felhasznalok felé.

- Efficiency

» Megbizhatosag, a hibatlan mikédés

biztositasa.

- Adatok megdrzése

- Rendelkezésre allas (3-4 kilences...)

- Megbizhatdsag kiterjesztése: hibatlirés
- Redundans rendszerek (SW szinten is), Cluster

Operacios rendszerek. 2011.10.16.
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Operacios rendszer elvarasok Il.

» Biztonsag
- Kiilsé rendszerekkel szemben
- Adatbiztonsag
» Kompatibilitas, hordozhat6sag

- Két rendszer kozti adat, programcsere
lehetosége.

- Szabvanyok szerepe (POSIX)
» Alacsony energia felhasznalas
- Nem csak mobil gépek esetén.
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Operacios rendszer elvarasok lll.

» Rugalmassag, skalazhatosag

- Er6forrasok rugalmas kiosztasa (memboria,
processzor)

» Kezelhetoség
- Uzemeltetési, felhasznaldi szinten

» Megvaldsithaté mindez egyszerre?
> A gyartok szerint igen....©

» A félév végén meg fogjuk latni!
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Koszénom a figyelmet!

zoltan.illes@elte.hu




