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Mi tortént a mult héten...

» Operacids rendszerek kialakulasa
- Sz.gép - Op.rendszer generacidok

» Op. Rendszer fogalma

» Fogalmak:
- Fajlok, kényvtarak, processzek

» Rendszerhivasok

» Rendszer strukturak

- Ma: Vegyes, tipikus kliens-szerver modell,
rétegelt jellemzokkel
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Mi kovetkezik ma...

» Hattértarak
» Fajlok
- Fajltipusok
» Kényvtarak
- Konyvtarszerkezetek
» Fajlrendszerek
» Fajlrendszer kérés Gitemezések

» Biztonsagi rendszerek
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Hattértar tipusok ma

» Magneses elvi
- Magnesszalagok
- Magneslemezek
- Merevlemez
- Floppy
» Optikai elvu
- CD, DVD, Blu-Ray, lezer elv, kb. 5xDVD a
kapacitas
» Félvezeto
- USB, memoariakartya
> SSD(Solid State Disk) diszk
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Hattértar tipusok holnap

» Holografikus
- GE 2011 bejelentés, 500GB, hologramok a bitek

» Biologiai
» Nano felépitésu

> ...

» Moore torvény, ...”1-2 évenként duplazodik
az integralt aramkorok 6sszetettsége ..”,
nem kifejezetten a lemezekre vonatkozik,

de...
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Magnesszalagok fizikai felépitése

» Magnesszalagok- sorrendi, linearis felépités
> 9 bites keret (8 bit + paritas
Keretek rekordokba szervezédnek
Rekordok kozott: rekord elvalaszto (record gap)
Egymas utani rekordok utan, fajl elvalaszto (file gap)
Szalag elején a konyvtarszerkezet
» Jellemzo hasznalat
> Biztonsagi mentés
- Nagy mennyisegu adattarolasra
» Nem igazan olcso

» Jellemzo meéret: DLT (Digital Linear Tape), LTO
(Linear Tape-Open) 4 Ultrium 800/1600 GB
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Magneslemezek felépitese I.

» FDD - Floppy Disk Drive

ellemzoen egy lemez

, HDD - Hard Disk Drive

Jellemzoen tobb lemez
» Kor alaku lemez - savos felosztas

» Savok szektorokra oszthatdok - blokk
o Klaszter - tobb blokk

» Tobb lemez - egymas alatti savok : cilinder
» Logikailag egy folytonos blokksorozat

» A fizikai mukodést a meghajtd (firmware)
eltakarja.
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Magneslemez felépitése Il.

» A: sav
» B: szektor

» C: blokk, 512 byte

» D: klaszter, a
fajlrendszer altal
megvalasztott logikai
tarolasi egyseg. D=n x
C, ahol n=1.. 128.

» Cilinder: Az egymas
alatti savok (pirossal)
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Magneslemez felépitése példa

» CHS cimzés (Cilinder- Head- Sector)
- Példa: 1.44 MB FD
> Cilinder szam: 80 (0-79)
- Fejek szama: 2 (0-1)
- Szektorok szama egy savon: 18 (1-18)
o Ossz. Méret: 80*2*18=2880 szektor * 512byte

» LBA cimzés (Logical Block Addressing)
- Korabban 28 bites, kb 137GB-ig jo.
- Jelenleg 48 bites, 144 PB (Petabajt), (144 000 000 GB)

A= ( T"hc&ds ?\'Efﬂltﬂl‘ﬂ) (h ' Nscu:tﬂrs) +85- 1
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Optikai tarolok

» Tipikusan 8 vagy 12 cm atmeéroju optikai
lemezek
> CD - Compact Disc, DVD -Digital Versatile Disc
- Méret: 650MB - 17 GB kozott
- Sebesség: 1x = 150 KB/sec

» Mukodési elv: Féeny visszaverodes ido
kiilonbség alapjan.
- Belso résztol spiralis ,hegyek - volgyek” (pit-land)

sorozata

> Irhato lemezek: Iras a lemezfeliilet
magnesességeét, féeny toréesmutatojat valtoztatja
meg, igy mas lesz a fény terjedési sebessége.
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Eszk6zmeghajto-Device driver

» Az a program, amely a kodzvetlen
kommunikaciot végzi.

» A kernel, az operacios rendszer magjanak
része.

» A lemezek irasa-olvasasa soran jellemzoen
DMA-t hasznalnak (nagy adatmennyiseqg).

- Megszakitas lizenet, tipikusan azt jelzi ha
befejezodott az iras—olvasas muvelet.

- |/O portokon az iras, olvasasi paraméterek
beallitasat végzik.
» Réteges felépités
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Magneslemez formazasa

» Savos-szektoros rendszer kialakitasa
» Jellemzoen egy szektor 512 byte
» Gyarilag a lemezek ,elé vannak készitve”

» Quick format- Normal format
o A normal hibas szektorokat (bad sector) keres

» Szektor= Szektorfej+adatblokk-+Ilabléc
- Szektorfej: sav szama, fej szama, szektor szama
- Labléc: hibajavito blokk
» A szektorok kialakitasat alacsonyszintu
formazasnak nevezzik.

Operacios rendszerek. 2011.10.16.

12



Logikai formazas

» Particiok kialakitasa

> Egy lemezen PC-s rendszeren maximum 4 logikai

lemezrész kialakithato.
» 0. szektor- MBR (Master Boot Record)

o 2 részbol all, mérete: 512 bajt
- Rendszerindito kéd (bootloader, 446 bajt)
- Max. 4 particio adatai (4x 16 bajt=64 bajt)
- 2 bajt, mindig: Ox55 OxAA

- Elsodleges particio- errdl toltheto be operacios
rendszer

o Kiterjesztett particio- tobb logikai meghajto lehet
- Swap particio
» A particion a szlikséges adatszerkezet
djlrendszer) kialakitasa

l:?" ; ‘
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Az MBR szerkezete

MEBR szerkezet

Cim I eirs Meéret

eiras -

Hex Oct Dec (bajt)

440

0000 0000 0 Betslto programlcod (max.

446)
01B8 0670 440 | Opcionalis Disk kod 4
01BC 0674 444 | Tipikmsan: Ox0000 2

Elsodleges particios
tibla adatok
01BE 0676 4
440 (4 db 16-bajtos rész, IBEM 64
Particio Tabla séma)
01FE 0776 | 510 | 55h || MBR zérds-
O1FF 0777 511 | AAR/| OxAASS

MER., teljes méret: 446 + 64 + 2 = 512
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Particios tabla bejegyzés

1. bajt: Particio statusa (80=aktiv, 0=nem boot)
2-3-4. bajt : Particio kezdoblokk CHS cime

> 0-5. bit: fej szama

- 6-15. bit: cilinder szama

- 16-23. bit: szektor szama

5. bajt: Particio tipusa

6-7-8. bajt : Particio befejezo szektor CHS cime
9-10-11-12. bajt: Particio kezdoszektor LBA cime

13-14-15-16. bajt: Szektorok szama
> 4 bajt: 4 GB *512= 2 TB
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Boot folyamat

ROM-BIOS megvizsgalja, lehet-e operacios
rendszert betolteni, ha igen betolti a lemez MBR
programjat a 7cO0h cimre.

Egy elsodleges particio lehet aktiv, az MBR
programja megvizsgalja melyik az.

Az aktiv particio boot szektorat (1. szektor) betolti
a memoriaba.

Ez mar a particiora installalt operacios rendszer
betdltdo programja Pl. LILO

A boot program tudja, hogy a particio melyik
fajljait kell a memoriaba tolteni, majd elindit egy
rendszerstartot”

- Tobbszintu folyamat, rendszerfiiggo.

Operacios rendszerek. 2011.10.16.
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Cimszamitas

» Blokkok sorszamainak meghatarozasa
- Kell a fejek szama, szektorok szama
- Tegyuk fel adott 4 fej (2 vagy 4 lemez)
- Egy sav legyen felosztva 7 szektorra
» Lemezek forgasi sebessége miatt a blokkok
nem feltétlenll szomszéedosak (interleave)
> 1:2 interleave, parosaval ,szomszédosak”

1 szektor 2 szektor 3 szektor 4 szektor 5 szektor 6 szektor 7 szektor

1 fej. 1 17 5 21 9 25 13

2 fej. 2 18 6 22 10 26 14
23 11 27 15
24 12 28 16
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Lemez elérés fizikai jellemzoi

» Forgasi sebesség (ma tipikusan
5400,7200,10000 vagy 15000 percenként)

> Egy savon (cilinderen) belil mekkorat kell
fordulni

» Fej mozgasi sebesség
- Egy cilinderen belil nem kell mozgatni a fejet.
» Az iras-olvasas Utemezeés feladata a
megfeleld (gyors, hatéekony) kiszolgalasi
sorrend megvalasztasa

- Hozzaféresi ido csokkentése
> Atviteli savszélesség novelése
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Irds-Olvasas miveletek

» Alacsonyszintu hivas soran az alabbi adatok
szukségesek:

o Beolvasando (kiirandod) blokk(ok) sorszama

- Memoriaterulet cime, ahova be kell olvasni.
> Bajtok szama

» Tobb folyamat hasznalja
- Melyiket hajtsuk végre eloszor?
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Irds-Olvasasi miiveletek
temezése

» Alacsonyszintu (kernel) feladat parameéterek
- Keres tipusa (iras-olvasas)
> A blokk kezdocime, (sav, szektor, fej szama)
- DMA memoriacim
- Mozgatando bajtok szama

» Tobb folyamat is hasznalna a lemezt
o Kit szolgaljunk ki eloszor.

- Fejmozgas figyelembevétele (olvasando blokk
adataibol kovetkezik)
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Sorrendi Uitemezés (FCFS)

» First Come - First Service

» Legegyszerlbb ,stratégia’, ahogy jonnek a
kérések, ugy sorban kiszolgaljuk azokat.

» Biztosan minden kérés kiszolgalasra kerdal.
> Nincs kiéheztetés.

» Nem torodik a fej aktualis helyzetével.
» Nem igazan hatékony.

» Kicsi az adatatviteli savszélesseq.

» Atlagos kiszolgalasi id8, kis szorassal.
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SSTF Gitemezes

» Shortest Seek Time First - SSTF,
leghamarabb elérhetot eloszaor

» A legkisebb fejmozgast részesiti elonyben.

» Atlagos varakozasi id6 kicsi.
> A varakozasi ido szdérasa nagy
» Atviteli savszelesség nagy

» Fennall a kieheztetés veszeélye

Operacios ren
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Pasztazo litemezeés

» SCAN (LOOK) modszer

» A fej allando mozgasban van, és a mozgas
utjaba eso keréseket kielégiti.

» A fej mozgas megfordul ha a mozgas
iranyaban nincs keres, vagy a fej szelso
poziciot ert el.

» Rossz Utemben érkezo kérések kiszolgalasa
csak oda-vissza mozgas(iras-olvasas) utan
kerul kiszolgalasra.

- Varakozasi ido kozepes,Szoras nagy
» Kozépso savok elérés szorasa kicsi
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Egyiranyu pasztazas

» Circural SCAN, C-SCAN

» A SCAN javitasa, iras-olvasas, csak a fej
egyik iranyu mozgasakor torténik.

» Gyorsabb fejmozgas

» Nagyobb savszélesseg

» Az atlagos varakozasi ido hasonlo mint a
SCAN esetén, viszont a szoras kicsi.
> Nem fordulhat el6 igazan rossz litemu kéres
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Utemezés javitasok

» FCFS modszernél, ha az aktualis sorrendi
cérés kiszolgalas helyén van egy masik
ceres blokkja (mozgas nélkil eléerheto),
akkor szolgaljuk ki azt is. (Pick up)

» Egy folyamat adatai jellemzden egymas
utan vannak, igy egy kérés kiszolgalasnal
Jpicit” varva, a folyamat az adatainak
tovabbi részét is keéri a folyamat.

- Elolegezo Utemezésnek is nevezzuk

» A lemez kozepe altalaban hatékonyan
elérheto.
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Utemezés javitasa memoria
hasznalattal

» A DMA maga is memoria

» Memoria puffer (atmeneti tar) hasznalat
- Kettos korszerid hasznalat
> Olvasas: Utemezd tolti, felhasznaldi folyamat uriti
> Irds: Felhasznalé folyamat tolti, itemez§ Uriti

» Disc cache- Lemez gyorsitotar

> Elore dolgozik az Gitemezd, a memoariaba tolti a
kért adatok ,kornyéki” lemezteriletet is.

- Operacios rendszernek jelent plusz feladatot
> PL: Smartdrive

Operacios rendszerek. 2011.10.16.
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Milyen lUtemezést valasszunk?

» A fenti algoritmusok csak a fejmozgas
idejet vették figyelembe, az elfordulast
nem.

» A sorrendi Utemezeést tipikusan egy
felhasznalos rendszernél hasznalt.

» SSTF, kiéheztetés veszélye nagy
» C-Scan , nagy IO atvitel, nincs kiéheztetés

» Beépitett litemezo: PL. SCSI vezerlok
> OS dmlesztve adja a kéréseket.

Operacios rendszerek. 2011.10.16.
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Utemezés kulcsfeladata

» Gyorsan (minél gyorsabban) kiszolgalni a
kéréseket.
» Ezt mi is (OS is) elosegithetjuk.
- Osszetartoz6 adatok egyiutt legyenek
(toredezettseq)
- Savszélesség a lemez kozepén a legnagyobb.
- Leggyorsabban a lemez kdzepét érjiuk el (virtualis
memoria)
- Lemez gyorsitd tar a memaoriaban.
- Esetleg adattomorités (nagyobb CPU terhelés)

Operacios rendszerek. 2011.10.16.
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Lemezek megbizhatdésaga

» Jelentese: Az adatok redundans tarolasa,

hogy lemezsérillés esetén se legyen
adatvesztes

» Operacios rendszer szolgaltatas

> Dinamikus kotet- tdbb lemezre helyez egy logikai
meghajtot. Méret 6sszeadodik.

o Tukrozés- ket lemezre helyez egy meghajtot.
Mérete az egyik (kisebb) lemez mérete lesz.

- Nagy(obb) CPU igény.
» Hardware szolgaltatas

> Intelligens meghajto szolgaltatas
> Az SCSI eszko6z vilagban jelent meg eloszor (RAID)

Operacios rendszerek. 2011.10.16.

29



Megbizhato lemezmeghajtok

» RAID - Redundant Array of Inexpensive
Disks

» SCSI lemezegységeknél jelent meg eloszor
- Nem scsi...©

- Small Computer System Interface
- Szamitogepek és periféeriak kozti adatcsere egy ma
IS népszeru szabvany egylttese.
- Leggyakrabban lemezek koreben hasznalt, szerver
gépek hasznaljak (tak)
> Ennek egy ujabb valtozata: SAS csatolo (Serial
Attached SCSI

Operacios rendszerek. 2011.10.16.

30



RAID

» Ha operacios rendszer nyujtja, gyakran
SoftRaid-nek nevezik.

» Ha intelligens (kulso) vezerloegység nyuijtja,
gyakran Hardver Raid-nek, vagy csak Raid
diszkrendszernek nevezik.

» Bar nevében olcso (Inexpensive), valojaban
inkabb nem az.

» T6bb lemezt fog 0ssze, és egy logikai
egységként latja az operacios rendszer.

» Tobbféele ,6sszefogasi” elv |étezik:RAID 0-6
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RAID O(striping)

» Ez az a Raid, ami nem is redundans...

» TObb lemez logikai 6sszefuzésével egy
meghajtot kapunk.

» A lemezkapacitasok 6sszege adja az uj
meghajtd kapacitasat.

» A logikai meghajto blokkjait szétrakja a
lemezekre (striping), ezaltal egy fajl irasa
tobb lemezre kerdl.

» Gyorsabb I/O muveletek.
» Nincs meghibasodas elleni vedelem.
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RAID 1 (tiikrozeés)

» Két fuggetlen lemezbadl keszit egy logikai
egységet.

» Minden adatot parhuzamosan kiir mindkét
lemezre.(Tukrozés, mirror)

» Tarolokapacitas felére csokken.

» Draga megoldas.

» Jelentds hibaturo kepességq.

- Mindkét lemez egyszerre torténd meghibasodasa
okoz adatvesztest.

Operacios rendszerek. 2011.10.16.
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RAID 1+0, RAID O0+1

» RAID 1+0: Tukrés diszkekbol vonjunk
0ssze tobbet.

» RAID O+1: Raid 0 6sszevont
lemezcsoportbol vegyuink kettot.

» A vezérlok gyakran nyujtjak egyiket,
masikat, mivel igy is, ugy is tukrozés van,
azaz draga, igy ritkan hasznalt.
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RAID 2,3,4

» RAID 2: Adatbitek mellett hibajavito biteket
is tartalmaz. (ECC-Error Correction Code)
Pl. 4 diszkhez 3 javito diszk

» RAID 3: Elég egy plusz ,paritasdiszk”, n+1
diszk, 2 n a kapacitas
» RAID 4: RAIDO kiegészitése paritasdiszkkel.

» Ma ezen megoldasok nem gyakran
hasznalatosak.
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RAID 5

» Nincs paritasdiszk, ez el van osztva a tomb
0sszes elemeére.(stripe set)

» Adatok is elosztva kerllnek tarolasra.
» Intenziv CPU igény (vezeérlo CPU!!!)

» Redundans tarolas, 1 lemez meghibasodasa
nem okoz adatvesztest.
- 2 lemez egyideju meghibasodasa mar igen
- Hogy mukodik? (A paritasbitbol meg a tobbibodl
az egy eltunt kiszamithato!)
» N lemez RAID 5 tombben(N>=3), n-1 lemez
méretu logikai meghajtot ad.
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RAID 6

» A RAID 5 paritasblokkhoz, hibajavito kod
kerul tarolasra.(+1 diszk)

» Méeg intenzivebb CPU igény.

» Két diszk egyideju kiesése sem okoz
adatvesztést!

» Relativ draga

» N diszk RAID 6-0s tdombjének kapacitasa,
N-2 diszk kapacitassal azonos.

» Elvileg altalanosithatdé a modszer (3 diszk
kiesése...)
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RAID 6sszegzeés

» Ma leggyakrabban a RAID 1,5 verzidkat
hasznaljak.
» A RAID 6 vezérlok az utébbi 1-2 évben

jelentek meg.

- Bar olcso diszkekrol sz6l a RAID, de valdjaban
ezek nem mindig olcsok!

o Itt mar 2 lemez kiesik, igy ez még inkabb draga.

» Hot-Swap(forrd csere) RAID vezérlo:
mukodés kozben a meghibasodott lemezt
egyszeruen kicseréljluk.
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Adattarolas 6sszefoglalasa

» Adatok biztonsagos tarolasat biztositja.

» Tobb szintu:
1. Fizikai lemezek (HDD)
Hardver RAID
. Particiok
Szoftver RAID
Volume Manager az operacios rendszerben.

> Nem minden ellen véd
o PL: Tapellatas elhal, emberi tévedes, stb.
o Szoftveres tamadasok, virusok.

» Hogy szervezodnek adataink a ,volume”-on?

Ui b W N

Operacios rendszerek. 2011.10.16.

39



Fajlrendszer

» Fajl: adatok egy logikai csoportja, névvel
egyeb parameéterekkel ellatva.

» Konyvtar: fajlok (konyvtarak) logikai
csoportositasa.

» Fajlrendszer: modszer, a fizikai

emezunkon, kotetlinkon a fajlok ées

konyvtarak elhelyezés rendszerének

<ialakitasara.
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Fajlok

» A fajl az informaciotarolas egyseéege.
» Névvel hivatkozunk ra.

» Jellemzoen egy lemezen helyezkedik el.
- De altalanosan az adathalmaz, adatfolyam akar
képernyohoz, billentylizethez is kotheto.
» A lemezen altalaban 3 fele fajl, allomany
talalhato:
- Rendes felhasznaloi allomany.
> ldeiglenes allomany

- Adminisztrativ allomany. Ez a mikodéshez
szukséges, altalaban rejtett.
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Fajl jellemzok

» Fajlnév: Karaktersorozat

- Operacios rendszer fuggvenye, hogy milyen a
szerkezete(hossza, megengedett karakterek, kis-
nagybetu kilonb6zo6séq)

» Egyeb attributumok (informacio)

- Mérete, tulajdonosa, utols6 modositas ideje,
rejtett (hidden) fajl-e, rendszer fajl-e,
hozzaferési jogositvanyok, tulajdonos,...

» Fizikai elhelyezkedés
- Valodi fajl, link (hard), link (soft)

Operacios rendszerek. 2011.10.16.
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Konyvtarak

» Valdjaban egy specialis bejegyzésu allomany,
tartalma a fajlok nevet tartalmazoé rekordok
listaja.

» Kényvtar szerkezetek

- Katalogus nelkuli rendszer, szalagos egység

- Egyszintu, ketszintu katalogus rendszer
- Nem igazan hasznalt

> Tébbszintu, hierarchikus katalogus rendszer
- Fa struktura

- Hatekony keresés

- Ma ez a tipikusan hasznalt.
» Abszolut, relativ hivatkozas
- PATH kornyezeti valtozo
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Hozzaférési jogok

» Nincs altalanos jogositvany rendszer
» Jellemzo jogositvanyok:

> Olvasas

> Irds, létrehozas, torlés

- Veégrehajtas

- Modositas

> Full control
» Jogok nyilvantartasa

o Attributumkeént

- ACL

Operacios rendszerek. 2011.10.16.
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Fajlok elhelyezése

» A particio elejéen, az un. Szuperblokk (pl.

FAT esetén
jellemzoit.

a 0. blokk ) leirja a rendszer

» Altalaban kovetkezik a helynyilvantartas
(FAT, lancolt listas nyilvantartas)

» Ezutan a konyvtarszerkezet (inode), a
konyvtar bejegyzesekkel, fajl adatokkal.

(FAT16-na
utana a faj

» Hova keriilj

a konyvtar elobb van, majd
adatok.)

on az uj fajl?

» Milyen modszert valasszunk?
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Elhelyezési stratégiak

» Folytonos tarkiosztas
o First Fit
o Best Fit

> Worst Fit (olyan memoria szakaszba tesszuk, hogy a leheto
legnagyobb rész maradjon szabadon)

- Veszteséges lemezkihasznalas.
» Lancolt elhelyezkedés
> Nincs veszteség (csak a blokkméretbol adédoan)
> Fajl adatok (blokkokra bontva) lancolt lista tabla
- Az n. blokk olvasasa lassu lesz.
- Szabad- foglalt szektorok: File Allocation Table,FAT

- Ez nagy lehet, a FAT-nak a memariaban kell lenni fajl
muveletneél.

» Indextablas elhelyezés

- Katalogus tartalmazza a fajlhoz tartozo kis tabla (inode)
cimeét

- Egy inode cimbdl elérheto a fajl.
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Fajl, kényvtar muveletek

» Fajl
- Megnyitas
> Mliveletek: irds, olvasas, hozzaflizés
- Lezaras
» Adatok
> Binaris- bajt sorozat
- SzOveges- karakter sorozat
» Elérés maddja, szekvencialis, random

» Konyvtar muveletek
- Léetrehozas, tartalom listazasa, allomany torlés
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Fajlrendszer tipusok

Merevlemezen alkalmazott fajlrendszer
o FAT, NTFS, EXT2FS, XFS, stb

Szalagos rendszereken (elsdsorban backup)
alkalmazott fajlrendszer
o Tartalomjegyzék, majd a tartalom szekvencialisan

CD, DVD, Magneto-opto Disc fajlrendszere
- CDFS, UDF (Universal Disc Format), kompatibilitas

RAM lemezek (ma mar kevésbé hasznaltak)
FLASH memoria meghajto (FAT32)

Halozati meghajto

> NFS

Egyeb pszeudo fajlrendszerek
o Zip, tar.gz, ISO
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Naplozott fajlrendszerek

» Fajlrendszer sérulés, aramsziinet stb.
eseten inkonzisztens allapotba kerilhet.

» Gyakran nevezik: LFS-nek (Log-structured
File System) vagy JFS-nek(Journaled)

» Adatbazis kezelok mintajara: muvelet + log
- Tranzakcios alap
- Leallas, hiba esetén a log alapjan helyre lehet
allitani.
- Célszeruen a log masik lemez (masik particio)
» Nagyobb eroforras igény- nagyobb
megbizhatosag
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Fajlrendszer tamogatas

» Mai operacios rendszerek ,rengeteg” tipust
tamogatnak
> PL: Linux 2.6 kernel tobb mint 50-et.

» Fajlrendszer csatolasa

- Mount, eredmenyeképpen a fajlrendszer
allomanyok elérhetok lesznek.

- Automatikus csatolas (pl. USB drive)
- Kézi csatolas (Linux, mount parancs)

» Kiillon névtérben vald elérhetoség (Windows)
- A,B,C,...

» Egyseges névtéer (UNIX)
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Alkalmazas- Diszk kapcsolat

» Réteges felépités
- Alkalmazoi szint

- Az alkalmazas, fejlesztoi konyvtarak segitségével
megoldja a lemezen tarolt adatok irasat-olvasasat.

- Szoveges, binaris fajimuveletek
- Operacios rendszer szint
- Fajlrendszer megvalositas
- Elérhetoség, jogosultsagok
- Kotetkezelo (Volume manager)

- Eszk6zmeghajto (device driver)
- BIOS-ra alapozva

- Hardver eszk6z szintje
- 1/0 meghajtd,IDE, SATA stb.
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>

FAT

File Allocation Table

- Talan a legrégebbi, ma is élo fajlrendszer!

A FAT tabla a lemez foglaltsagi térkepe, annyi
eleme van, ahany blokk a lemezen

o Pl: Fat12, FDD, Cluster méret 12 bites. Ha érteke 0, szabad,
ha nem foglalt.
- Biztonsag kedvéert 2 tabla van.

Lancolt elhelyezeés

© A _kataIéEusban,a file adatok (nev stb) mellett csak az elsé
fajl blokk sorszama van megadva.

> A FAT blokk azonosito mutatja a kovetkezo blokk cimet.
- Ha nincs tovabb, FFF az érteék.

Rogzitett bejegyzés méret, 32 bajt (max. 8.3 név)
System,Hidden,Archive,Read only, konyvtar
attributumok

A fajl utolsé modositas ideje is tarolva van.

AR
) \ WA
TN AR
\ X
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FAT jellemzok

» FAT16, 16 bites cluster leiro, 4 bajt (2x2) irja le a fajl
kezdoblokkjat

0 E/Iax. 4 GB particios méret (64kb blokk méretnél), jellemzoen 2
B.

> Fajl méret maximum is a 4 (2) GB.
o Kulon konyvtari terulet (FDD-n ez a 0. sav)
- FDD-n 512 konyvtari bejegyzés
- HDD-n 32736 konyvtari bejegyzés (16 bit elojelesen)
» FAT32 (1996-t0l elérheto)
> 28 bites cluster leiro
o 2 TB particios méret (alap szektor mérettel)
» 32MB-ig, 1 blokk = 1 szektor(512bajt)
> 64 MB, 1 blokk=1KB (2 szektor), 128MB, 1 blokk=2KB
> 1 blokk max. 64 KB lehet.
» Tamogattak mar a hosszu fajl neveket is
- Tobbszoros 8.3 részre fenntartott bejegyzésekkel.

Oredezettség mentesités szukseges.
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UNIX kényvtarszerkezet

Indextablas megoldas

Boot blokk utan a particio szuperblokkja
(fajlrendszer paraméterek)

Ezt koveti a szabad terllet leiro rész.
i—-node tabla, majd gyokérkonyvtar bejegyzessel)
Modularis elhelyezés, gyorsan elérheto az

informacio, sok kicsi tablazat, ez alkotja a
katalogust.

Egy fajlt egy i-node ir le!

- 15 rekeszbal all, els6 12 a fajl blokkokra mutat.

- Ha keveés,a 13. rekesz ujabb i-node-ra, ami +15 rekesz.

- Ha ez is kevés, a 14. rekesz ujabb i-node-ra ami az elso
mintajat ismétli.
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i-node lancolas pelda

A /usr/ast
A /usr konyvtar A 132. blokk konyvtar A 406. blokk
i-csomopont a /usr konyvtar I-csomopont  a/usr/ast konyvtar
Gyokérkonyvtar szama 6 blokkja szama 26 blokkja
. 6 ® B
] Mod Mode o
: (¥ 51 meéret 1| oo size 6| oo
ido times
4 | bin 19 | dick 64 | grants
7 | dev 132 30 | erik 406 92 | books
14 | lib 51 | jim 60 | mbox
9 | etc 26 | ast 81 | minix
6 | usr 45 | bal 17 | src
8 | tmp A 26. i-csomo-
. A 6. i-csomdpontban A /usr/ast pontban van,
Ausrkeresése  van, hogy a /usr konyvtar hogy a/usr/ast A /usr/ast/mhou
a6. -Ccsomo- a 132. blokkban i-csomoépont a 406. blokkban  fdjl i-cso :
pontot adja taldlhato szama 26 taldlhaté

i : :["L ;,,’5_\

A /usr/ast/mbox keresésének lépései

e ety A el N e
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NTFS

» New Technology File System
o FAT-NTFS hatekonysagi hatar: kb. 400 MB.

» 255 karakteres fajl nev, 8+3 masodlagos név
» Kifinomult biztonsagi beallitasok

» Ahogy a FAT eseten, itt is sztikséges a
toredezettseg mentesites.

» Titkositott fajlrendszer tamogatasa, naplozas

» POSIX tamogatas
- Hard link (fsutil parancs), idobelyegek, kis—-nagybetuk
kilonboznek
» Tomoritett fajl, mappa, felhasznaloi kvota
kezelés

» Az NTFS csak klasztereket tart nyilvan, szektort
(512bajt) nem
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MFT

» LCN - Logical Cluster Number, egy koteten, a
klaszterek sorszama

» NTFS particio az MFT (Master File Table)
tablazattal kezdodik

- 16 attributum ad egy fajl bejegyzést.

- Minden attributum max. 1kb. Ha ez nem elég akkor
egy attributum mutat a folytatasra.

- Az adat is egyfajta attributum, igy egy bejegyzes tobb
adatsort tartalmazhat. (PL: Betekinto kép)

- Egy adatsor 2A64 bajt lehet

- Ha a fajl < Tkb, belefér az attributumba, kdzvetlen
fajl.

> Nincs fajl méret maximum.
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Az MFT felepitese

) $Mit — Master File Table
1 sMftMirr — MFET Mirror r:?
2 |$LogFile — Naplofail z
3 |#volume — Kstetfail "
4 |$AttrDef — Attributum definiciok | 3
I |\ — Gydkérkdnyvtar E
& |$BitMap — Cluster foglaltsag o
7/ |$Boot — Bootszektor ﬁ
8 |$BadClus — Hibas clusterek 3
Q@  |$Secure — Biztonsagi leirdk ;_13I.1~
10 |$UpCase — Unicode karaktertabla E:.
11 |$Extend — Egyéb metadata E
12 |Nem hasznalt ™
. g
15 |Nem hasznalt .
16 |Felhasznaldi fajlok és mappak
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