1. zarthelyi feladatsor

Programcsomagok a numerikus moédszerekben

2011. mdrcius 29.

Oldd meg az alabbi feladatokat MATLAB segitségévell Munkddhoz minden sajat kézzel irott jegyzetet hasznédlhatsz.
Netet, szomszédot nem, ennek megsértése 0 pontos eredményt von maga utan. 45 perc all a rendelkezésedre. Toreked;]
a szép, atlathato kodolasra.

Az elkészitett fajlokat egyetlen zip fajlba témoritve toltsd fel az eLearning rendszerbe!

1. Készitsd el a szelomodszer nevii fiiggvényt, amely 2 adott kezdeti pontbdl (z1, z2) indulva, a szelémddszer képleteit
alkalmazva végrehajt n 1épést.

A fiiggvény adja vissza az n-dik 1épés utan kapott pontot, valamint az itt felvett fliggvényértéket, tovabba készitsen
két abrét, az egyiken a kapott pontok sorozatét kirajzolva (x1 és xo pontokat is beleértve), mig a mésik dbrén
magat a fliggvényt megjelenitve [min(z;), maz(x;)] intervallumon.

A mintafiggvényt - amire végrehajtjuk a moddszert - ,inline” modon adjatok meg az aldbbi forméban:
f = Q(x) (cos(x)+4*x-2);

Bekiildend6 a  szelomodszer.m fijl, valamint az [xmo, fxmo] = szelomodszer(0,3,5); hivas
eredményeként kapott két dbra (képként).

Egy kis segitség: function [eredm, fvertek] = szelomodszer(xl, x2, n); figure parancs; valamint mivel a

kirajzolashoz sziikséges az Osszes pontunk, ezért érdemes egy vektorban térolni oket.
(5 pont)

2. Készits egy hasonlit nevii fiiggvényt, amely adott [—1, 1]-en értelmezett fliggvényhez elkésziti az egyenletes fel-
osztdshoz tartozd, valamint a Csebisev-alappontokhoz tartozé n-edfoku (n+ 1 alappont) interpoldciés polinomokat,
és egy dbran megjeleniti az eredeti fiiggvényt (piros szin), és a két interpoléciés polinomot (kék és fekete szin),
0.001 finomsagu felosztds mellett, az interpolalé pontokat az éran latott médon kiemelve.

A figgvény megint ,inline” mdédon adott (feltehetjiik, hogy [—1,1]-en értelmezett), példaként haszndljuk az
f = Q(x)(1./(1+25%x.72)); fiiggvényt.

Bekiildendd a hasonlit.m f4jl, valamint egy kép, mégpedig a hasonlit(9) hivds eredményeként kapott dbra (a
fenti mintafiiggvény esetén).

Segitség: function hasonlit(n);polyfit, polyval parancsok haszndlata; szinek: ', ’b’, ’k’. (esetleg még a hold
parancs, bar nélkiile is megoldhatd)

(4 pont)

3. Készitsd el a fejerhermite fiiggvényt, amely elkésziti adott alappontok, fiiggvényértékek, és fiiggvény derivalt
értékekhez tartoz6 Fejér—Hermite-féle interpolaciés polinomot, az éran szerepld képlet alapjan.
Emlékeztetd: A;(x) = [1 — 2 (x — x;) li(2:)] 12(2), Bi(z) = (v — ;) I?(2).
A paraméterek az egyszeriiség kedvéért: function fejerhermite(x,f,fd), sorrendben az alappontok vektora, a
hozz4 tartozé fliggvényértékek, és végiil a fiiggvény derivéltjainak értékei az £d vektorban.

Példaul probéld ki az f(x) = wsina fiiggvény interpoldldsira a {0, 7, 5} pontokon. Abrézold a kozelités hibajat

(abszolut értékét) a [min(z), max(z)] intervallumon. A visszatérési érték pedig legyen az interpoldcié maximélis

hibdja az el6bb emlitett intervallumon. (0.001 finomségn felosztds mellett)

Bekiildendd fejerhermite.m fajl. (képet itt nem kell)

Segitség: a kérdéses hivas:

maxhiba = fejerhermite([0,pi/4,pi/2],[0,sqrt(2)*pi/8,pi/2],[0,sqrt(2)/2+sqrt(2)*pi/8,11);

a hiba szamitasa: hibaxx = abs(fxx-hxx), feltéve, hogy fxx valtozo6 a megfeleld felosztas melletti fliggvényértékek

vektora (ehhez a fliggvényt inline mdédon , beégetve” haszndlhatod), hxx pedig az interpoldciés polinom értékeinek

vektora ugyanazon felosztas mellett; ezek utdn maxhiba = max(hibaxx) ; utasitdssal megkaphaté a maximalis hiba.
(6 pont)

Ha igy nem menne, akkor megoldhat6é a Newton-féle tabldzattal is, de ekkor a maximélis pontszam:

(4 pont)

J6 munkét!



(a) 1. feladat, e® + 23 fv, (-2,1,7) paraméterekkel térténé hivés esetén
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(b) 2. feladat, |z| fiiggvény, n = 8 paraméterrel
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(c) 3. feladat, példafiiggvény, de —1, 0,2 pontokon interpoldlva



