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Prog. inf. I. (BSc.)

4. vizsgadolgozat

2011. januar 26.

I. rész (75 perc): Az I. rész dsszpontszama 32. A wvdlaszokat itt (az I. részben) nem kell indokolni!

1. Allapitsuk meg, igazak-e az alabbi allitasok, és tegyiink X-et a megfelels kockaba. (A valaszt nem kell
indokolni!)

2. Az alabbi feladat minden részében karikdzzuk be a sor végén az egyetlen helyes vélasz betiijelét.

a)

Ha u, v egymassal parhuzamos geometriai vektorok, akkor u x v = 0.

Ha U < R" altér, u,v € R" pedig vektorok, melyekre u € U és v ¢ U,
akkor u+v € U.

R™ ™.ben az invertalhatdo matrixok alteret alkotnak.

Ha egy A € R™*" matrix determinansa nulla, akkor A-nak van két egyenld
sora.

Ha egy A € R™*" métrix nem invertélhat6, akkor A-nak jobb oldali sajat-
értéke a 0.

Minden ¢ € Hom(R5,R3) leképezéshez léteznek R®-ben olyan u # v vek-
torok, melyekre ¢(u) = ¢(v).

Minden A € R?**? matrixnak van valos sajatértéke.

Egy valos euklideszi tér tetsz6leges x,y vektoraira (x,y) > 0.

Legyen B = {by,...,b,} bazis az R" vektortérben, U pedig al-
tér R"-ben, melyre by,..., by € U, és bgy1,...,b, & U. A
{by,..., by} halmaz biztosan bazisa U-nak, ha: (A) k = 1; (B)
k=2; (C)k=n—-2; (D)k=n-—1.

Ha V < R"™ és dimV = 5, akkor: (A) V-ben van 10 elemi ge-
neratorrendszer; (B) V-ben minden generatorrendszer 10 elem;
(C) V-ben van 10 elemii linearisan fiiggetlen rendszer; (D) V-ben
minden linedrisan fliggetlen rendszer 10 elem.

Legyenek a,b,c geometriai vektorok. Ekkor: (A) (a x b) x
(axc)x(bxc); (B) (axb)c=acxbc; (C) (ab)c =

(D) (a+ b)c = ac+ bec.

Ha A € R"*"™ tetszoleges matrix, akkor (A) A + AT létezik és
szimmetrikus; (B) A+ A7 létezik és invertalhato; (C) AAT létezik
és szimmetrikus; (D) AAT létezik és invertalhato.

Ha az M € R**? matrix diagonalizalhato R folott, akkor: (A)
minden nullvektortol kiilsnbdzs R2-beli vektor sajatvektora M-nek;
(B) M-nek van két kiilonbozs sajatértéke; (C) az (A) és a (B)
feltételek koziil pontosan az egyik teljesiil M-re; (D) el6fordulhat,
hogy az (A) és (B) koziil egyik sem teljesiil.

Ha ¢ € Hom(R? R?) a sik 135°-0s pozitiv iranyu elforgatasa az
orig6 koriil, akkor a ¢ transzforméacié matrixa a trivialis bazisban:
ST VR VBT e V32 V3R],
W[ e | Ealo| Vs Vo

—V2/2 —2/2
V2/2 =V2/2]

Barmely V' valos euklideszi tér tetszéleges u;, v; € V' vektoraira és
A € R skalarra: (A) <L11 + ug, vy + V2> = <L11,V1> + <112,V2>; (B)
<<L11,112>V1,V2> = <L11,112><V1,V2>; (C) ha (u,v> =0és <V,W> = 0,
akkor (u,w) =0; (D) (Au, Av) = A(u,v).

Legyen A € R™™" szimmetrikus métrix, amelyhez tartoz6 Q(x) =
xT Ax kvadratikus alak pozitiv definit, és legyen ¢ € Hom(R",R")
az a linearis transzformécio, melyre p(x) = Ax. Ekkor: (A)
Kero ={0}; (B) Zmp ={0}; (C) ¢(¢(x)) = x minden x € R"-
re; (D) o(p(x)) = ¢(x) minden x € R"-re.
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3. Az alabbi feladat minden részében irjuk be a megfelels valaszt a sor végén levd keretbe. Csak az

eredmény lesz pontozva. (16 pont)
a) Az a = 3i—2j+4k és b = —2i — j+ ak geometriai vektorok _
skalaris szorzata 4. Mi az o € R paraméter értéke? @=
b) Az a € R paraméter kiilonb6z6 értékeire mi lehet az alabbi
méatrix rangja?
1 2 3 4 ) .
1 20 3 4 5 A rangja lehet: 1 vagy 4
2 4 6a 8 10
3 6 9 12 15«
c) Tekintsiik az alabbi B bazist és v vektort R>-ben
1 2 3 2 q
B = b1: 2 ,bgz 3 ,b3: 4 , V= 2 [V]blbgbg_ 0
3 3 5 2 o 1
Hatarozzuk meg a v vektornak a B-re vonatkoztatott koor-
dinatavektorat.
d) Mi az alabbi altér dimenzioja?
U={MeR>|M=M"} diml =3

e) Adjuk meg azt az « és [ valos szamot, melyekkel az A =
“ g} matrixra teljesiil, hogy A? = 0. a=-1,5= -1

f) Az 1,2,3,4,5 szamok 1,1, j, k,2 permuticiojaban 6 inverzio
van. Hatérozzuk meg 1, j, és k értékét.

0 1 1
g) Mennyi az A = |0 0 1| méatrix 0-hoz tartozé sajatalte- dim Wy = 1
0 0 O
rének dimenzidja?
1/2 1
N 1/2] ., 2 41 _
h) Tekintsiik az u = ésv = vektorokat az R™ valos 5/2 3/2
1/2 3 5/2 ~1/2
1/2 4 R 2% IRl B
euklideszi térben a szokasos (x,y) = x!y skalaris szorzattal. 5/2 3/2
Irjuk fol v-t v = u’ + u” alakban, ahol u’ € Span(u), és

u’ L u

Az I. részbdl alapértelmezésben legaldbb 18 pontot kell szerezni az dtmend osztdlyzathoz. Az elégséges
megszerzésének tovdbbi feltétele, hogy az I. és I1. részbdl megszerzett pontszdm elérje a 21-et. Akinek az
elsd részbdl csak 15, 16 vagy 17 pontja van, anndl az elégséges tovabbi feltétele, hogy dsszesen legaldbb
24, 23, illetve 22 pontot érjen el. 15 pont alatti elsd rész esetén a vizsga mindenképpen elégtelen.
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I1. rész (45 perc): A II. rész dsszpontszima 16. Ugyeljiink a preciz fogalmazdsra!

4. a) Definidljuk R" egy V altere bazisanak és dimenzidjanak fogalmat. (2 pont)

b) Definialjuk egy linearis leképezés magterét és képterét, majd igazoljuk, hogy a magtér altér.
(4 pont)

¢) Mondjuk ki, mi az Gsszefiiggeés egy ¢ linearis leképezés magtere és injektivitasa kozott. (2 pont)

d) Mondjuk ki és igazoljuk a linearis leképezések dimenzioosszefiiggéseként ismert tételt. (8 pont)

A hdtlapra!

Ha az I. részbdl megszerzett pontszam eléri a 18-at, akkor a dolgozat érdemjegye az dsszpontszdm

alapjdn:
0—20: 1
21 —25: 2
26 — 30 : 3
31—-35: 4
36 — 48 : 5

EREDMENYHIRDETES: Holnap délel6tt 10 és 12 6ra kozott a Déli tomb 3-708-as szobajaban. Ezt
kovetden a vizsgadolgozatok Szalay tanar urtol vehetSk 4t a szobeli vizsganapokon.



