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NEV: ELTE AZON.. |

Prog. inf. I. (BSc.)

3. vizsgadolgozat

2011. januar 19.

I. rész (75 perc): Az I. rész dsszpontszama 32. A wvdlaszokat itt (az I. részben) nem kell indokolni!

1. Allapitsuk meg, igazak-e az alabbi allitasok, és tegyiink X-et a megfelels kockaba. (A valaszt nem kell
indokolni!)

2. Az alabbi feladat minden részében karikizzuk be a sor végén az egyetlen helyes vélasz betiijelét.

a)

Ha a,b € R" és a, § € R, akkor (o + )(a+ b) = aa + (b.

R" barmely két bazisanak ugyanannyi eleme van.

Ha egy R"-beli véges vektorrendszerbsl egy vektort elhagyunk, akkor

rangja eggyel csokken.

Ha az A € R"™" rangja n—1, akkor az Ax = b linearis egyenletrendszernek

minden b € R" esetén végtelen sok megoldasa van.

A Vy(1,2,3,4) és Vy(1,2,4,3) Vandermonde-determinansok értéke mege-

gyezik.

Ha az A € R™™" métrix diagonalizalhato R folott, akkor A-nak létezik n

darab linearisan fiiggetlen sajatvektora.

Egy M € R™ "™ matrix pontosan akkor ortogonalis, ha MM T = I,,.

Egy komplex euklideszi tér tetsz@leges x,y vektoraira (x,y) = (y, x).

Tekintsitk R"-ben a H = {0} halmazt. Melyik allitds nem igaz?
(A) H altér R"-ben (B) R™ minden altere tartalmazza H-t (C)
H elemei linearisan fiiggetlenek (D) H elemei generatorrendszert
alkotnak H-ban

2x2 2ot . A A 4x4 fpn
Haaz A€ R métrix rangja 2, akkor az A Al € R métrix
rangja (A) 0 (B)2 (C)4 (D) 16

Melyik Allitds érvényes tetszéleges a, b, c geometriai vektorokra?
(A) (ab)c = (bc)a (B) (axb)xc=(bxc)xa (C)(axb)c=

(b x c)a (D) az el6zek koziil egyik sem

Melyik az az egyenldség, amely nem minden X,Y € R"*" esetén
teljesiil? (A) (X +Y)" =XT +YT (B) ng +VT=YT+ X7
C) (XY)T=XTY" D) (XY)T=YTX

Legyen A € R**. Melyik allitasbol nem kivetkezik, hogy A in-
vertalhat6? (A) A-nak létezik bal oldali inverze (B) A rangja 4
(C) A determinansa 4 (D) A diagonalizidlhato R folott

Legyen m < n, ¢ € Hom(R™,R"™). Ekkor (A) Zmy = R" (B)
Kerp # {0} (C) dimZm(p) <m (D) ¢ € Hom(R",R™)

Haaz A= AT € R™™" matrixhoz tartozo kvadratikus alak negativ
definit, akkor a —A méatrixhoz tartozo kvadratikus alak (A) pozitiv
definit (B) negativ definit (C) paros n esetén pozitiv, paratlan
n esetén negativ definit (D) indefinit is lehet

Tetsz6leges A € R™™™ esetén jelolje ka(\) az A matrix karakterisz-
tikus polinomjat. Ekkor minden X,Y € R™ ", « € R esetén (A)
kxty(A) = kx(A) +ky (X)) (B) kxy(A) = kx(A) - ky(A)  (C)
kax(A\) = a-kx(\) (D) ha X invertalhato, akkor kxy(\) =
ky x ()

FORDITS!

(A)

(8 pont)
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C) D)
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3. Az alabbi feladat minden részében irjuk be a megfelels valaszt a sor végén levd keretbe. Csak az
eredmény lesz pontozva.

a)

«@ 12

Mely o, 3 € R esetén lesznek az | 12 |, | 18 | € R? vektorok
18 Ié)

linearisan Osszefiiggtk?

Tekintsiik az a = i—j+ k és b = i — 4j + 7k geometriai
vektorokat. Szamitsuk ki az ab skalaris szorzatot.

cscz

710k szama:

Irjunk fel egy olyan A € R?*? matrixot, melynek barmely
két eleme kiilénb6z6, determinansa pedig 0.

1 -2 3
Az A= | -4 5 —4| matrix Aoz elGjelezett aldetermi-
3 -2 1

nansidnak értéke:

1 2 3 1
Legyen A= |a 8 ~| eR¥3, v=|2|. Haa v vektor
3 0 1 3

jobb oldali sajatektora az A méatrixnak, akkor § értéke:

Az A = métrix karakterisztikus polinomja

)
9
8

+ oo

1
7
6

ka(\) = —A3+

o A? +c1 A\ +cy. Ekkor a ¢y egyiitthato értéke:

Z2

Irjuk fel az [; ;] métrixhoz tartozd Q) ([ml }) kvadrati-
kus alakot.

(16 pont)

a=38, 3=27

12

18

13

2?2 + 4z 29 + 373

Az I. részbdl alapértelmezésben legaldbb 18 pontot kell szerezni az dtmend osztdlyzathoz. Az elégséges
megszerzésének tovdbbi feltétele, hogy az I. és I1. részbdl megszerzett pontszdm elérje a 21-et. Akinek az
elsd részbdl csak 15, 16 vagy 17 pontja van, anndl az elégséges tovabbi feltétele, hogy dsszesen legaldbb
24, 23, illetve 22 pontot érjen el. 15 pont alatti elsd rész esetén a vizsga mindenképpen elégtelen.
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I1. rész (45 perc): A II. rész dsszpontszima 16. Ugyeljiink a preciz fogalmazdsra!

4. Az aldbbiakban A € R™*" V = R", (x,y) pedig egy V x V — R kétvaltozos fiiggvény.
a) Mit jelent pontosan az, hogy egy \ valos szam jobb oldali sajatértéke A-nak? (2 pont)

b) Tegyiik fel, hogy A € R jobb oldali sajatértéke A-nak. Definialjuk a A-hoz tartoz6 W sajataltér
fogalmat, és igazoljuk, hogy Wy valéban altér V-ben. (4 pont)

c) Mit jelent pontosan az, hogy V' (valos) euklideszi tér az (x,y) skalaris szorzatra nézve? (4 pont)

d) Tegyiik fel, hogy V euklideszi tér az (x,y) = x'y skalaris szorzatra nézve, tovibba A = AT.
Igazoljuk, hogy ha A és p az A métrix kiilonb6zd sajatértékei, akkor minden x € Wy,y € W,
esetén (x,y) = 0. (6 pont)

A hdtlapra!

Ha az 1. 1észbdl megszerzett pontszdm eléri a 18-at, akkor a dolgozat érdemjegye az dsszpontszdm

alapjdn:
0—20: 1
21 —25: 2
26 — 30 : 3
31—-35: 4
36 — 48 : 5

EREDMENYHIRDETES: Ma délutan 18 és 19 6ra kozott a Déli tomb 3-709 szobajaban. Ezt kovetéen
a vizsgadolgozatok Szalay tanar turtol vehetSk 4t a szobeli vizsganapokon.



