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Prog. inf. I. (BSc.) 1. vizsgadolgozat 2009. januar 7.

I. rész (75 perc): Az I. rész dsszpontszama 32. A wvdlaszokat itt (az I. részben) nem kell indokolni!

1. Allapitsuk meg, igazak-e az alabbi allitasok, és tegyiink X-et a megfelels kockaba. (A valaszt nem kell
indokolni!) (8 pont)

Igen Nem
a) Ha a és b tetsz6leges térvektorok, akkor az ab skalaris szorzat megegyezik
az a X b vektorialis szorzat hosszaval.

b) Tetsz6leges R f6l6tti nem nulla vektortérben van két kiilonbozs vektor,
melyek linearisan Gsszefiiggdk.
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c) Egy B vektorhalmaz pontosan akkor bazisa egy V' vektortérnek, ha barmely
V-beli vektor kifejezhets B-beli vektorok linearis kombinécidjaként.
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d) Egy k x n-es méatrix rangja nem lehet nagyobb k-nal.

e) Ha egy négyzetes matrix sorait forditott sorrendben irjuk fol (azaz az utolso
sort hozzuk az els6 sorba, az utolso el6ttit a masodikba, stb.), akkor a
méatrix determininsa —1-szeresére valtozik.

f) Egy négyzetes matrix determinansa pontosan akkor nem nulla, ha a mét-
rixnak van bal oldali inverze.
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g) Ha egy ¢ € Hom(V, W) linearis leképezés injektiv, akkor sziirjektiv is.
h) Egy lineéris transzformécié magterének és képterének dimenziojat Gssze-
adva mindig paros szdmot kapunk.
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2. Az alabbi feladat minden részében karikdzzuk be a sor végén az egyetlen helyes vélasz betiijelét.
(8 pont)
a) A térvektorok terében igaz, hogy: (A) két térvektor pontosan akkor
linearisan Gsszefiiggd, ha egy sikban vannak; (B) harom térvektor
pontosan akkor linedrisan 6sszefiiggd, ha egy sikban vannak; (C) (A) |(B) (C) (D)
két térvektor skalaris szorzata merdleges mindkét vektorra; (D)
harom térvektor vektorialis szorzata mindig a nullvektor.

b) Ha egy R folotti vektortérben Av = 0 valamely v vektorra és A

skalarra, akkor: (A) A =0; (B) v=20; (C) A =0, vagy v = 0; (A) (B) |(C) (D)
(D) A=0, és v=0.
c) Egy R folotti haromdimenzios vektortérben az alterek szama: (A) A) B) (© [D)

2; (B) 3; (C) 4; (D) tobb, mint 4.

d) Ha egy 3 x 4-es A matrixnak létezik jobb oldali inverze, akkor:
(A) A-nak létezik kétoldali inverze is; (B) A-nak létezik bal oldali (A) (B) (C) |D)
inverze is; (C) A rangja 4; (D) A rangja 3.

e) Legyen A € R**3 melyre det A = 0. Ekkor: (A) van olyan b € R?,
melyre az Ax = b rendszernek nincs megoldasa; (B) tetszsleges

b € R® vektorra az Ax = b rendszernek nincs megoldasa; (C) az (A) (B) (C) (D)
Ax = 0 rendszernek nincs megoldasa; (D) A oszlopai line4risan
fliggetlenek.
f) Haegy ¢ € Hom(V, W) linearis leképezés matrixdban az els6 oszlop
csupa nullabol all, akkor: (A) ¢ nem lehet invertalhato; (B) ¢ nem (A) (B) (C) (D)

lehet sziirjektiv; (C) ¢? a nulla leképezés; (D) dimV < dim W.

g) Egy V valos euklideszi térben tetszsleges v és w vektorokra: (A)
(v, w)| = [[v]| - [w]l; (B) [[v+wl| <|v[+[lwl; (C) lv+wl]=
VIl +lIwll; (D) [[v+wll = [[v]] + [[w].

h) Tegyiik fol, hogy az A € R™*"™ matrixnak a \g € R jobb oldali
sajatértéke. Ekkor: (A) det(A—1I,\o) =0; (B) A—1,A=0; (C)
minden v € R"-re Av = \gv; (D) az Ax = 0 egyenletrendszernek
van nem trivialis megoldasa.
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3. Az alabbi feladat minden részében irjuk be a megfelels valaszt a sor végén levd keretbe. Csak az
eredmény lesz pontozva. (16 pont)

a) Tekintsiik a kovetkezd térvektorokat:
a=2i—-2j+3k

b = 4i — 4j + 6k abc = 0
c=3i—-2j—-2k

Hatarozzuk meg az abc vegyesszorzat értékét.

b) Jel6lje a;; az A € R®*5 matrix i-edik soranak j-edik elemét. p=1
Tudjuk, hogy az a13azpa34a42a5, tag negativ elGjellel szerepel _ 5
e Y P ey q=
det A kifejezésében. Hatarozzuk meg p és g értékét!
1 a —2 1
¢) Tudjuk, hogy v = | 2 | sajatvektora az A= |4 -3 2 .
3 0 6 —2 “=3

méatrixnak. Hatarozzuk meg az a paraméter értékét.

d) Legyen ¢ a szokasos haromdimenzios tér 90°-os elforgatasa a 0
z tengely koriil. Irjuk 6l ¢ matrixat az {e;,es, es} standard | [ple= |1 0 0
bézisban. 0

1 1
. 1|, -1
e) Hatarozzuk meg az a = 1| esa b= 1 vektorok egy-
) _1 ~v(a,b) = 120° azaz 27/3

. . . e 4 . L.
mashoz viszonyitott hajasszogét az R* szokasos x”'y skalaris
szorzatara nézve.

f) Az alabbi vektorterek mint R f6l6tti vektorterek koziil melyek
lesznek izomorfak R*-gyel:

Z Izomorfak: U, V
U=R" V=R W={ . cR*|a+b+c+d=0}
d
1
g) Adjuk meg az A = g matrix egy X-szel jelolt bal oldali | p; x — (1 0 0]

inverzét.

h) Héany olyan ortonormélt bazisa van R%-nek a szokasos x’y

L. . , p 1/v/5 ONB-k szama: 2
skaléris szorzasra nézve, melynek els§ eleme 2/\/5 ?

Az L. részbdl legaldbb 18 pontot kell szerezni az dtmend osztdlyzathoz. Az elégséges megszerzésének
tovdbbi feltétele, hogy az I. és II. részbdl megszerzett pontszam elérje a 21-et.
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I1. rész (45 perc): A II. rész sszpontszdma 16. Ugyeljiink a preciz fogalmazdsra!

4. a) Definialjuk egy k x n-es méatrix oszlop-, illetve sorrangjat. (2 pont)

b) Adjunk meg egy olyan A € R¥** matrixot, melynek rangja 1, és pontosan 3 nem nulla oszlopa és
2 nem nulla sora van. (2 pont)

c) Ismertessiik, hogyan lehet egy négyzetes méatrix inverzét meghatarozni a Gauss-eliminacié mod-
szerével, s indokoljuk réviden az eljarast. (4 pont)

d) Mondjuk ki a métrixok Osszegének és szorzatdnak rangjara vonatkozo fols§ becsléseket, és bizo-
nyitsuk be az egyiket. (8 pont)

A hdtlapra!

Ha az 1. részbdl megszerzett pontszdm eléri a 18-at, akkor a dolgozat érdemjegye az dsszpontszdm

alapjdn:
0—20: 1
21 —25: 2
26 — 30 : 3
31 —-35: 4
36 —48: 5

EREDMENYHIRDETES: januar 7-én, szerdan, 17.00 és 18.30 kozott a Déli tomb 3-711/a szobajaban.
Ezt kovetSen a vizsgadolgozatok Szalay Tanar Urtol vehetSk 4t a szobeli vizsganapokon.



