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Onelemzés

@ Introspection, reflection

@ Futas kdzben vizsgaljuk a kédot

@ Aktivalhatjuk

@ Sok nyelvben: akar kiegészithetjik, modosithatjuk
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Dinamikus kotés

Dynamic/late binding, dynamic lookup/dispatching
Az OOP egyik alapgondolata

Futasi idében valasztjuk ki a végrehajtand6 kédot
Fellldefinialt miveletek kdzal

Oroklédés mentén

Nagyfoku rugalmassag, tovabbfejleszthetdség,
adaptalhatdsag, ujrafelhasznélhatésag

@ Ez nem énelemzés
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Onelemzés Javaban

@ Egy tipusleiro (.class) fajl informaciéi alapjan
(JVM béajtkéd)

osztalyok

interfészek

annotaciok

felsorolasi tipusok

t6mbdék nem!

primitiv tipusok nem!

@ SDK eszkdzokkel elemezhetd (pl. javap)

@ Futas kdzben: API van hozza
java.lang.reflect
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import java.lang.reflect.x;
class Example {

public static void main(String[] args) throws Exception {

Class ¢ = Class.forName (args[0]);
Class|[] formalArgs (args.length > 2)
? new Class[] {String.class}
new Class|[] {};

Object o = c.newInstance();
Method m = c.getMethod (args[1l], formalArgs);
Object[] actualArgs = (args.length > 2)
? new Object|[] {args[2]}
new Object[] {};
System.out .println( m.invoke (o, actualArgs) );
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Tipusok a JVM-ben

@ Beépitett tipusok

e Primitiv tipusok

e Tdmb tipusok
@ Betoltott tipusok

o Osztalybetoltés, bajtkdd-ellendrzés, dinamikus szerkesztés
Belsé reprezentacié: java.lang.Class<T> objektumai

Tukrézés — reflection
Koncepcionalisan
o statikus tagok
@ statikus metddusok szinkronizacioja
e Dinamikus tipus lekérdezése
public final Class<?> Object.getClass()

@ instanceof
@ dinamikus kotés

Onelemzés
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Class objektumok

@ Az 6nelemzés elso 1épése
@ Minden tipushoz tartozik
e Primitiv tipusokhoz
e Referencia tipusokhoz
@ TOmbodkhoz
@ Fajlbol betdltdtt tipusokhoz:
— Egyéb (absztrakt és konkrét) osztélyok
— Interfészek
— Felsorolasi tipusok
— Annotacié tipusok
o Nem-tipushoz: void

@ Tobbféleképpen is szert lehet tenni rajuk
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@ Ha van egy objektumunk
@ public final Class<?> Object.getClass()

@ Példaul:
@ "Hello".getClass () — String
@ System.out.getClass () — java.io.PrintStream
e Legyen enum E {A,B,C,D}. Ekkor:
A.getClass () — E

@ (new byte[1024]) .getClass () — bytel]
@ (new HashSet<String>()).getClass () — HashSet
@ Serializable s = new Vector();

s.getClass () ... — Vector
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.class

Nem kell objektum: .class

o Példaul

String.class
java.util.List.class
Class.class
int.class
double[][].class
void.class

@ A forrdskddban benne van, a forditashoz kell a tipus
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Csomagoldosztalyok segitségével

Primitiv tipusokhoz
@ java.lang.Double.TYPE
@ java.lang.Boolean.TYPE
o ...
(]

java.lang.Void.TYPE
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Tipusbetdltés paraméterezhetden, teljesen dinamikusan
public static Class<?> Class.forName (String)
@ Példaul: class ¢ = Class.forName (args[0]);

@ Forditashoz nem kell a tipus
@ Futtataskor a classpath-ban kell lennie

@ Megadhat6

o tipusnév: Class.forName ("java.util.List")
@ szignatlra: Class.forName (" [Ljava.lang.String")
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Betoltés soran adoédoé hibak

@ Ha nem talalhaté a classpath alapjan a class fajl
java.lang.ClassNotFoundException

@ Szerkesztési hibdk
java.lang.LinkageError
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Generikus Class

@ A Java 5-16l kezdve a Class osztaly generikus

@ Az string tipus tipusleird objektuma példaul
Class<String> tipusl

@ Csak forditas soran ,létezik” a tipusparaméter

@ Tipushelyettesité
public final Class<?> Object.getClass()
public static Class<?> Class.forName (String)
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Metddusok, amelyek Class-t adnak

Class.getSuperclass ()
Class.getInterfaces|()
Class.getClasses ()

Class.getDeclaredClasses ()

getDeclaringClass ()

@ Class

@ java.lang.reflect.Field

@ java.lang.reflect.Method

@ java.lang.reflect.Constructor

@ Class.getEnclosingClass ()
@ Class.getComponentType ()
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Egy Class tulajdonsagai

@ Mddositok

public, protected, private
abstract

static

final

strictfp

annotaciok

@ Tipusparaméterek

@ SzUlbosztaly, kiterjesztett interfészek,
generikus valtozatok

@ Deklaralé/befoglalé class/metdédus/konstruktor
@ Csomag

@ Tdmb esetén: komponens tipus

@ Konstruktorok

@ Tagok
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Modositok lekérdezése

@ Az annotacidk erre a célra valé miveletekkel
@ A nem-annotacié médositészok maszkolassal
e Minden médositonak megfelel egy int konstans
o Lekérdezés — int
public int getModifiers ()
@ Az int-bdl maszkolas
e Egyszerlibben: specidlis miveletekkel, pl.
public static boolean isStatic(int mod)
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Publikussag

@ Publikus informaciok
° qetMethods (),getFields (), ...
o Orokoltek is

@ Minden informéacio

° gietDeclaredMethods (), getDeclaredFields (), ...
o Ordkoltek nem
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Listazas és kikeresés

@ Bizonyos informacidk alapjan kikeres
@ getMethod (String,Class<?>...)
@ getField (String)
o stb.

o Kilistazza az 6sszeset

@ getMethods ()
@ getFields ()
o stb.
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Objektumok Iétrehozésa

@ Class.newInstance

o Csak paraméter nélkiili konstruktoron keresztll megy

o A kivételellenérzési mechanizmusnak keresztbevag
(propagalja a kivételeket)

o Probléma a hozzaféréssel

@ Constructor.newlnstance

o Ujabb lehetéség

e Paraméterezhetd — nem csak paraméter nélkdili
konstruktort lehet igy hivni

o A kivételeket csomagolja
(InvocationTargetException)

@ AccessibleObject alapon kérhet6 privat hozzaférés
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Mit lehet még csinalni a Class segitségével?

@ tipuskényszerités: public T cast (Object obj)

@ dinamikus tipusellendrzés:
public boolean isInstance (Object obj)

@ lekérdezések (isArray (), isPrimitive (),
isLocalClass)

@ név, egyszerl név kanonikus név
@ osztalybeto6ltd

Kozsik Tamas k / Onelemzés és a JavaBean komponensmodell



Tipusok megadasa szévegesen

@ Primitiv tipusok és void — mint a kulcsszavak

@ Referenciatipusok
e témbok: kédolva (Z,C,B,S,I,J,FD,L)
° [I
@ [[C
@ [Ljava.lang.String;
e egyebek: mindsitett teljes névvel
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Tagok és konstruktorok

@ java.lang.reflect.Member interfész

@ java.lang.reflect.Field
@ java.lang.reflect.Method
@ java.lang.reflect.Constructor

@ A Class-bdl kiindulva megszerezhetdk
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AttribUutumok

o Fajtai

e Példanyattributum

o Osztalyszint( attribatum

o Felsoroldsi tipus tipusértéke
@ Alkotéelemei

o Név

e Tipus

o Modositok, annotaciok

@ Szintetizalt attribltumok
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Erték lekérdezése és bedllitasa

Object get (Object)
boolean getBoolean (Object)

void set (Object, Object)

void setBoolean (Object, boolean)
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import java.lang.reflect.x;
class Point { public int x, y; }

class SetField {
public static void main( String[] args )
throws Exception {
Class<Point> c = Point.class;

Object o = c.newInstance () ;
Field x = c. getField("x");
x.setInt (o0,12);

Point p = c. cast( ) ;

System.out.println (p.x);
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Auto-(un)boxing

@ Csak forditaskor
@ Onelemzés soran nem térténik meg

@ Ha Integer lenne Point . x tipusa, az el6z6 példa
kivételt valtana ki (I11legalArgumentException)

Kompatibilitasvizsgalat

Integer.class.isAssignableFrom(int.class) == false
int.class.isAssignableFrom(Integer.class) == false
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Metddusok

@ Lekérdezhetdk
@ Végrehajthatdk

e Példanymetddusok objektumon
o Statikus metdédusok null-on
@ Alkotéelemeik
Médositék, annotacidk
Kivalthaté kivételek
Paramétertipusok
Visszatérési érték tipusa
Tipusparaméterek (ha sablon)
o Alapértelmezett érték (ha annotacidelem)

@ Tulajdonsagok
@ isBridge ()
@ isSynthetic()
@ isVarArgs()
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Tipustorlés

import java.lang.reflect.Method;
public class Trouble<T> {

public void lookup (T t) {}
public void find(Integer i) {}

public static void main(String... args)
throws Exception {
Trouble<?> obj = new Trouble<Integer>();
Class<?> c = obj.getClass();
String mName = args[0];
Class cArg = Class.forName (args[1l]);
Method m = c.getMethod (mName, cArgqg);
System.out.println (m.toGenericString());
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Konstruktorok

@ Lekérdezhetdk

@ Példanyositdshoz hasznélhatok
@ Alkotéelemeik

e Modositok, annotaciok

o Kivalthato kivételek

e Paramétertipusok

o Tipusparaméterek (ha sablon)
@ Tulajdonséagok

@ isSynthetic()
@ isVarArgs ()
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@ Class.isArray (), Class.getComponentType ()
@ java.lang.reflect.Array osztaly

newInstance (Class<?>,int...)

getLength (Object)

get (Object, int), getBoolean (Object, int), ...
set (Object, int,Object),
setBoolean (Object, int,boolean), ...
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Felsorolasi tipusok

@ Ugyanugy, mint az osztalyok
@ Tipusértékek: attributumok

@ Vonatkozd miveletek

@ Class.isEnum()
@ Class.getEnumConstants (),
@ java.lang.reflect.Field.isEnumConstant ()
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Onelemzés tulajdonséagai

@ Pozitivum
e Rugalmassag
o Ujrafelhasznalhatésag
o Tovabbfejleszthetéség, adaptalhatésag
@ Negativum
o Koltséges (végrehajtasi idd)
o Futésiidejl hibak
@ nem talal valamit
@ nincs joga valamihez (security manager)
e Biztonsagi problémak
@ privat tagokhoz hozzaférés
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Mire hasznaljuk

@ Elére nem ismert kddot manipulalé kéd irasanal
o Keretrendszerek

JavaBeans

Enterprise JavaBeans

Vizudlis szerkesztok

Nyomkovetdk, log-rendszerek, profilozok

Dinamikus kédtranszformacié

@ Generativ programozas
@ Koddal paraméterezhetd kéd

Kozsik Tam:. / Onelemzés és a JavaBean komponensmodell



JDBC-s példa

@ Adatbazist hasznalé program
@ Az adatbaziskezeld lelkét ismerd komponens
@ Flggetlenek egymastdl

JDBC-driver bet6ltése a kddba
Class.forName (args[0]) ;

JDBC-driver nevének atadasa

S javac MyApp.Jjava
$ java MyApp com.mysqgl.jdbc.Driver
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JavaBeans

@ Programozasi konvencioknak megfeleld osztalyok

o setter/getter alapjan ,property”-k
o tulajdonsagszerkeszték, -konfiguralék
e eseményvezérelt viselkedés, figyeldk (listener)

o Grafikus felllet, szerializalhatosag
@ Vizudlis szerkesztokben
e JSP
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Osztalybet6ltd

@ A dinamikus szerkesztés els6 [épése a betdltés
@ Egy virtudlis gépben tdbb betdltd is lehet
@ Konfiguralhatok, programozhatok

@ Egy betdltétt kéd tulajdonsagai fliggnek a hasznalt
bet6ltétdl (pl. security)
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