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Attekintés

@ Olcs6 programfejlesztés
@ Biztonsagra valé térekvés

o Safety
e Security

@ Membriakezelés

@ Statikus szabalyok

@ Dinamikus szemantikai szabalyok
@ http://java.sun.com/

Kozsik Tamas (ELTE) A Java és a C++ Osszehasonlitdsa



Imperativ programozas Tipusok

@ Primitiv tipusok
@ Referencia tipusok
o Osztalyok (konkrét és absztrakt)

@ Tomb tipusok
@ Felsorolasi tipusok

o Interfészek
@ Annotaciok
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Imperativ programozas Tipusok

Primitiv tipusok

@ 8 db beépitett tipus
@ boolean
@ char
@ byte, short, int, long
@ float, double

@ Rogzitett abrazolas

@ Nincs eléjel nélklli egész tipus

@ A char tipus 2 bajtos Unicode

@ A logikai tipus 6nallé (vezérlési szerk., relaciok)

@ Altipusossag; konverzié: automatikusan csak bovité (1)

@ Osztalyositas: csomagolé osztalyokkal
e Auto-(un)boxing
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Imperativ programozas Tipusok

Referenciak

@ A vermen csak primitiv tipusu adatok és referenciak
@ Az @sszetett adatok mindig dinamikusak

@ Felszabadit6 utasitds nincs

@ Automatikus szemétgy(jtés

@ Destruktor — finalize
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Imperativ programozas Tipusok

@ Referenciak
o Nem lehet deklaracioval l1étrehozni
e Minden tdmb a heap-en van

@ Specialis osztalyok, 6roklodés

@ Biztonsagos haszndlat

@ length attribatum
o Futasiidejli indexellendrzés

int[] t = new int[100];
for( int i = 0; i<t.length; ++i ){ t[i] = i; }
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Imperativ programozas Tipusok

Szbvegek

@ Nincs charx
@ Elsddlegesen a st ring osztaly

o PI. idézdjelek
o Konkatenacid: tulterhelt +

@ Emellett sStringBuffer €s StringBuilder
@ Ritkan char []
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Imperativ programozas Tipusok

Felsorolasi tipusok

A legegyszer(ibb eset
enum Color { RED, GREEN, BLUE, YELLOW }

@ Nem int
@ Specialis osztalyok
@ Definidlhatdk hozzajuk mezok és miveletek
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Imperativ programozas Vezérlési szerkezetek

Vezérlési szerkezetek

@ Eldgazés: if és switch—case
@ Ciklus: for, while és do—while
o lteralas adatszerkezeten: enhanced for-loop
@ Blokk utasitas
@ Nem strukturalt

o Cimkézhetd break és continue
@ Nincs goto

Iteralas tombon

int[] t = new int[100];
int sum = 0;
for( int elem: t ){ sum += elem; }
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Imperativ programozas Vezérlési szerkezetek

Valasztas

@ if és while esetén: logikai tipusu feltétel
@ switch esetén diszkrét vagy felsorolasi tipusu diszkriminans
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Imperativ programozas Vezérlési szerkezetek

Deklaracié utasitasok

@ Tipus-, alprogram- és véltozddeklaracidk
@ Konvencio: azonositok neve

@ A léptetds ciklusnak lehet lokalis valtozéja, de a tébbi utasitasnak
nem!

@ Konvencié: hasznaljuk a kapcsos zarojeleket, térdelés
@ Tipuskifejezésekhez nem deklaralhatd név (nincs typedef)
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Imperativ programozas Vezérlési szerkezetek

Blokkok

o7

@ EgyszerUsitett hatokori/lathatosagi szabalyok
@ Egymasba agyazott blokkok lokalis valtozéi

@ Elfedés: csak tagok esetében

@ Lokalis valtozok inicializalasa
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Imperativ programozas Vezérlési szerkezetek

Megjegyzések

@ Egysoros és tébbsoros
@ Dokumentaciés megjegyzés
o /xx 6s x/ kozott
o Kddegység elé irhatoé
@ javadoc
o Tipikusan HTML, de programozhat6 (doclet)
o Kiegészitd informaciok (Rreturn, @param, @see stb.)
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Imperativ programozas Kifejezések

Kifejezések

@ A kiértékelési sorrend pontosan definialt
@ Operéatorokat nem terhelhet tul a programozo6
@ Lusta és mohd logikai operatorok
@ Nincsenek explicit mutatdk (dereferencing, cimképzés, aritmetika)
o Hivatkozas tagokra: .
Konstansok nincsenek
-} final van
e Ures konstans
o Forditasi idejl konstans
o Feltételes forditas
Az operatorok picit masok

@ Nincs sizeof és typeid
@ Van instanceof, valamint >>> és >>>=
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Programszerkezet
Programegységek

@ Tipusdefiniciok
o Metddusok és mezdk
o Deklaraciék sorrendje
@ Nincsenek globalis alprogramok
o Példany- vagy osztalymetddusok
e Proceduralis programozas imitalasa
@ Nincsenek globalis valtozok sem!
@ Csomagok

@ Tipusdefiniciok egymasba agyazasa
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Programszerkezet

Alprogramok

@ Paraméteratadas

@ Nem adhaté formdlis paraméternek alapértelmezett érték
@ Tdlterhelés

@ Inline-ositas

@ Fellldefinialas

@ Hivasi lehetdség: invokevirtual, invokestatic, invokespecial
°

Valtoz6 hosszusagu paraméterlista
@ printf
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Programszerkezet

Kivételek

@ Sokkal intenzivebben hasznalt
@ try—catch—finally szerkezet
o Nincs automatikus &brazolasu objektum

@ A Throwable leszarmazottai

@ Ellendérzétt kivételek, throws kulcsszé
@ Altipusossag, kovariancia

o Elbfeltételek, assert
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Programszerkezet

Forrasszdveg

@ Forrasfajl
o Karakterkddolas
@ Forditasi egységek
o Csomagok
e import utasitas
@ Nincs eléforditd
@ Nincs szlkség fejallomanyokra
o Kompatibilitsi kérdések
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Programszerkezet
Forditas és futtatas

@ Forditék jellemzéen JVM béjtkddot csinalnak
o Esetleg platformfliggd kodot: gcj
@ Nem csak Java forras fordithaté JVM-re
Dinamikus szerkesztés
Béjtkod interpretalasa
JIT-compilation
Futtatas
o Betoltés
@ Programozhat6
@ Dinamikus/mobil kéd
o Ellenérzés
e Inicializacio
o Megsziinés
Kédtranszformacio
Futasi idejl informacidk
o Onelemzés
o Visszafejtés
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Programszerkezet

Programkényvtarak

@ Szabvéanyos koényvtarak
o Véltozatok

@ Standard Edition
@ Enterprise Edition
@ Micro Edition

o Csomagok: java.*, javax. x stb.
o Legalapvetdbb: java.lang

@ Sajat kényvtarak
o Csomagolasi konvenciok
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Objektumelvii programozas

Referencia tipusok definialhatok

@ Osztalyok (konkrét és absztrakt)
o Felsorolasi tipusok

@ Interfészek
@ Annotaciok

@ Definicio
e Egy egység, nincs szétbontva
o Nincs pontosvesszd
@ extends
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Objektumelvii programozas

Oroklodés

@ Osztalyok: egyszeres kédoroklés
Minden osztaly 6se: java.lang.Object
Feluldefinialas
Dinamikus kotés
o Megvalésitas
@ Interfészek: tébbszdrds
o Absztrakt osztélyra hasonlit
o Csak absztrakt metddusok és végleges értékli osztalymezék
e Minden tagja publikus

@ Osztaly megvalésithat interfészeket
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Objektumelvii programozas

Objektumok élettartama

@ Dinamikus abrazolas
@ Allokaciétél szemétgyijtésig
@ Inicializacié menete

o Alapértékek
o Inicializal6 kifejezések és blokkok
o Konstruktorok végrehajtasa

@ Megsziinés menete
o Szemétgylijtés, erdltetése
o Gyenge referenciak
@ finalize
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Objektumelvii programozas

Metddusok tulterhelése

@ Ugyanolyan névvel, kiilénbdz6 szignaturaval
o Ordkélt metddus is tlterhelhetd

@ Tdlterhelés és altipusossag

@ Statikus és dinamikus koéteés, pl. equals

class A { void m(){} }
class B extends A { void m(int i) {} }
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Objektumelvii programozas

Lathatésagi kategoriak

@ Publikus (public)
@ protected
@ Félnyilvanos (package-private)

@ private
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Objektumelvii programozas

Beagyazott tipusdefinicidk

@ Nem csak statikus tagosztalyok
@ Bels6 osztalyok is vannak

o Példanyszint(i tagosztalyok

o Lokalis osztalyok

o Névtelen osztalyok
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Objektumelvii programozas

Objektumok 6sszehasonlitasa és masolasa

@ Az == referenciat hasonlit
@ public boolean Object.equals (Object)

@ Nem copy-konstruktorral és értékadd operatorral masolunk

@ protected Object Object.clone ()
throws CloneNotSupportedException
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Objektumelvii programozas

Funktorok

@ Alprogramok atadasa paraméterkent
e Nincs flggvényre mutaté pointer
o Objektumositas
@ Interfész és megvalositasa
o Nincs flggvényhivés operator
o Pl. apply vagy execute nevll metédus
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Generikus programozas

Generikus programozas

@ Tipussal val6é paraméterezés, sablonok
@ Parametrikus polimorfizmus
@ Megkotések a tipusparaméterrdl

@ Adatszerkezetek

@ java.util
e Collection Framework
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Generikus programozas

Generativ programozas?

@ Nincs template metaprogramming

@ Onelemzés

@ Aspektus-elvii programozés, AspectJ
@ Annotaciok
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