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Sablonok

Sablonok

@ Generikusok, generic

@ Tipussal valé paraméterezhetdség
public interface List<E> extends Collectioni<E> {

<T> T[] toArray (T[] a);
}
@ A legfontosabb ujitas
@ Generikus programozas

o Ujrafelhasznalhatésag
o Tipusbiztonsag

@ C++ template, Ada generic stb.

Kozsik Tamas (ELTE) Ujdonsagok a Java nyelvben



Auto-(un)boxing

Auto-(un)boxing

@ Automatikus atalakitds primitiv tipusok €s csomagol6 osztalyok
kozott

@ Szintaktikus cukorka
@ Kényelmes, de elfedi, hogy kéltséggel jar
@ Kényelmes a sablonok hasznalatanal

Oda-vissza mukodik

int i = new Integer (3);

Integer j = 3;

Integer k = new Integer(2) + new Integer(5);
ArrayList<Integer> seq = new ArraylList<Integer>();
seqg.add (5) ;
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Megizmositott Iéptetds ciklus

Megizmositott Iéptetds ciklus

Enhanced for-loop

lteralas adatszerkezeteken

Szintaktikus cukorka

Bizonyos iteralasi idiomak kivaltasara

Rovidebbé, frappansabbad, attekinthetdbbé teszi a kddot

for( Elemtipus valtozd: adatszerkezet ) torzs
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Megizmositott Iéptetds ciklus

lteralas tombokon

Régebben...

static double sum( double[] array ) {
double sum = 0.0;
for( int i1=0; i<array.length; ++i ) {
sum += arrayl[il];
}

return sum;
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Megizmositott Iéptetds ciklus

lteralas tombokon

Régebben...

static double sum( double[] array ) {
double sum = 0.0;
for( int i1=0; i<array.length; ++i ) {
sum += arrayl[il];
}

return sum;

Ujabban:
static double sum( double[] array ) {
double sum = 0.0;

for ( double element: array ) {
sum += element;

| a_l
A,

}

return sum;

-—
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Megizmositott Iéptetds ciklus

lterélas egyéb adatszerkezeteken

Kell, hogy java.lang.Iterable leszarmazottja legyen

Ezt kell megvalésitani:

public interface Iterable<T> ({
java.util.Iterator<T> iterator();

}

Példaul a Collections Framework ilyen
@ java.util.Collection

o Es leszarmazottjai...
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Megizmositott Iéptetds ciklus

lteralas példaul egy sorozaton

Régebben...

static double sum( List seq ) {
double sum = 0.0;
Iterator it = seqg.iterator();
while ( it.hasNext () )
sum += ((Double)it.next ()).doubleValue();
return sum;
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Megizmositott Iéptetds ciklus

lteralas példaul egy sorozaton

Vagy a

static double sum( List seq ) {
double sum = 0.0;
for( Iterator it = seqg.iterator(); it.hasNext (); )
sum += ((Double)it.next ()).doubleValue();
return sum;
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Megizmositott Iéptetds ciklus

lteralas példaul egy sorozaton

Sablonokkal:

static double sum( List<Double> seq ) {
double sum = 0.0;
for ( Iterator<Double> it = seqg.iterator();
sum += it.next () .doubleValue();
return sum;

it.hasNext () ;
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Megizmositott Iéptetds ciklus

lteralas példaul egy sorozaton

... és automatikus konverzioval:

static double sum( List<Double> seq ) {
double sum = 0.0;
for ( Iterator<Double> it = seqg.iterator();
sum += it.next ();
return sum;

it.hasNext () ;
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Megizmositott Iéptetds ciklus

lteralas példaul egy sorozaton

Enhanced for-loop:
static double sum( List<Double> seq ) {

double sum = 0.0;

for ( Double element: seq )
sum += element;

return sum;

2008.

12/44

Kozsik Tamas (ELTE) Ujdonsagok a Java nyelvben



Valtoz6 szamu argumentumok

Valtozé szamu argumentumok

@ A C-bdl ismert print £ olyan, de olyan praktikus

@ Kicsit veszélyes ugyan a végrehajtasi veremmel jatszani

@ Lehet hasonl6t csinalni egy szigoru(bb)an tipusos nyelvben?
@ Na, ez Javaban a varargs

@ Szintaktikus cukor

@ Azonos tipusu paraméterbdl 0, 1 vagy tébb,
a paraméterlista végén

@ Altipusossag? ob-ject? Auto-(un)boxing?
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Valtozé szaml argumentumok

Hogyan?

Definicio

static String concat( String...

StringBuilder sb =

strings ) {
new StringBuilder () ;

for( String s: strings ) {

sb.append(s) ;
}

return sb.toString

0

Hasznalat

| \ﬂ_/
A,

String s2 = concat (

String s3 = concat ("I
String sl = concat (s2)
String sO0 = concat () ;

"Hello ", "World!");

", "Say ", S2);

4
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Valtozé szaml argumentumok

Altipusossag?

Definicio
static String concat ( Object... objects ) {
StringBuilder sb = new StringBuilder () ;
for( Object o: objects ) {
sb.append(o.toString());

}

return sb.toString() ;

String s2 = concat ("Hello ", "World!");

String s3 concat (vector, s2, thread);
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Valtoz6 szamu argumentumok

Auto-(un)boxing

Definicio
static double sum( Double... numbers ) {
double sum = 0.0;
for ( Double num: numbers ) {
sum += num;

}

return sum;

double d = sum( 3.1, 4.2, 5.6 );
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Valtoz6 szamu argumentumok

java.io.PrintStream

public PrintStream printf( String format,
Object... args )

System.out.printf ( "The sum of %d and %d is %d.%n",
a, b, atb );

The sum of 3 and 5 is 8.
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Valtoz6 szamu argumentumok

java.lang.String

public static String format (String format,
Object... args)

String.format ("<A HREF=\"%s\">%s</A>",address, taq)

<A HREF="http://kto.web.elte.hu/">My homepage</A>

Kozsik Tamas (ELTE) Ujdonsagok a Java nyelvben



Valtoz6 szamu argumentumok

Formazasi lehetdségek gazdag valasztéka

Példaul
Calendar c =

String format =
"Duke’s Birthday: %$1$th %$1Ste, $1StY";

String s = String.format (format, c);

Duke’s Birthday: May 23, 1995

% [argument_index$] [flags] [width]conversion

2008.
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Valtozé szaml argumentumok

@ Toémbre fordul, de meg van kilénbdztetve a tdmbtdl
@ Ugyanaz a megizmositott [éptetds ciklus, mint tdmb és Tterable
esetén

static double sum( Double... numbers ) {
double sum = 0.0;
for ( Double num: numbers ){ sum += num; }
return sum;

Jelentése

static double sum( Double[] numbers ) {
double sum = 0.0;
for ( Double num: numbers ){ sum += num; }
return sum;
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Valtozé szaml argumentumok

Vararg

static double sum( Double... numbers ){ ... }

sum( 3.0, 6.0 )

Jelentése

static double sum( Double[] numbers ){ ... }

| \

sum( new Double[] {new Double(3.0), new Double(6.0)} )

| A\

Nem hivhat6 igy:

sum( new Double[]{3.0, 6.0, 7.0, 1.0} )
sum( new Double[] {new Double(3.0), new Double(6.0)} )

v
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Kovarians visszatérési érték

Kovarians visszatérési érték

@ Nyelvi valtozds (nem szintaktikus cukor)
@ A lehetdség korabban is benne volt a JVM-ben

@ Metddus fellldefinidlasanal szlikithetd a visszatérési érték tipusa
o Kovarians: egydtt valtozé

@ Ugyanugy, ahogy eddig a kivalthat6 ellenérzott kivételek (specidlis
visszatérési értékek)

@ A paraméterek tipusa tovabbra is invarians

@ A hozzéaférési kategéria is kontravarians

@ Vo. C++
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Kovarians visszatérési érték

Példa — mély masolat

interface Copyable {
Copyable copy () ;

class Tree implements Copyable {

double content;

Tree left, right;

Tree (double content) {this.content = content;}

public Tree copy () {
Tree result = new Tree (content);
if( left != null ){ result.left = left.copy(); }
if( right !'= null ){ result.right right.copy(); }
return result;
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Kovarians visszatérési érték

Példa — Cloneable

class Tree implements Clonable ({

public Tree clone () { // deep copy

try {
Tree result = (Tree)super.clone();
if( left != null ){ result.left = 1left.clone(); }
if( right != null ){ result.right = right.clone(); }

return result;

} catch (CloneNotSupportedException e) {
assert false : "This simply cannot happen.";
return null;

class SortTree extends Tree {

public SortTree clone(){ return (SortTree)super.clone(); }
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Kovarians visszatérési érték Kovarians paraméter — sebezheto és tilos

Kovarians paraméter jo6 lenne?

interface Food {}
interface Animal {
void eat ( Food food );
class Grass implements Food {}
class Antelope implements Food, Animal {

public void eat ( Food food ) {}

class Lion implements Animal {
public void eat( Food food ) {}
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Kovarians visszatérési érték Kovarians paraméter — sebezheto és tilos

Kovarians paraméter: szerencsére forditasi hiba

interface Food ({}
interface Animal { void eat ( Food food ); }
class Grass implements Food ({}

class Antelope implements Food, Animal {
public void eat ( Grass food ) {}

class Lion implements Animal {
public void eat ( Antelope food ) {}

class Problematic {
public static void main( String[] args ) {
Animal lion = new Lion();
lion.eat (new Grass ());
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Kovarians visszatérési érték Kovarians paraméter — sebezheto és tilos

Kovarians paraméternek tlinik, pedig tulterhelés

interface Food ({}
class Animal { void eat( Food food ) {} }
class Grass implements Food ({}

class Antelope extends Animal implements Food {
public void eat ( Grass food ) {}

class Lion extends Animal {
public void eat ( Antelope food ) {}

class Problematic {
public static void main( String[] args ) {
Animal lion = new Lion();
lion.eat (new Grass ());
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Kovarians visszatérési érték Kovarians paraméter — sebezheto és tilos

Forditasi hiba kikényszeritése annotacidval

interface Food {}

class Animal { void eat( Food food ){} }
class Grass implements Food {}

class Antelope extends Animal implements Food ({
@Override public void eat ( Grass food ) {}

class Lion extends Animal {
@Override public void eat ( Antelope food ) {}
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Kovarians visszatérési érték Kovarians paraméter — sebezheto és tilos

Sablonok segitségével

interface Food {}
interface Animal<F extends Food> {
void eat( F food );
class Grass implements Food {}
class Antelope implements Food, Animal<Grass> {

public void eat ( Grass food ) {}

class Lion implements Animal<Antelope> {
public void eat ( Antelope food ) {}
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Statikus tagok importalasa

Statikus tagok importalasa

@ static import

@ Uj nyelvi elem (nem csak szintaktikus cukor)
@ Importélés: révid névvel hasznalhatova tevés
@ Ezentul nem csak tipusokat lehet ,importalni”
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Statikus tagok importalasa

Korabbi import utasitasok

@ Tipusok importélasa
@ Akéar beagyazott tipusoké is
@ Importalhat6 egy utasitassal

e Egy bizonyos tipus megadasa, vagy
e Minden kdzvetlendl tartalmazott tipus egy adott egységhez képest

import java.util.Vector;
import java.io.x;

import java.util.Map.Entry;
import java.text.Format.sx;
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Statikus tagok importalasa

Ujdonsag

@ Nem csak tipusok, hanem statikus tagok is importalhatok
o Statikus metédusok
o Statikus attribdtumok
@ import static utasitas
@ Importalhat6 egy utasitassal
@ egy név, vagy
@ egy tipus Osszes statikus tagja

Példa

import static java.util.Arrays.sort;
class Sorting {
public static void main( String[] args ) {
sort (args) ;
for( String s: args ){ System.out.println(s); }
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Felsorolasi tipusok
Felsorolasi tipusok

@ Nyelvi Gjdonsag
@ A korabbi ,,szegény ember felsorolasi tipusa” helyett
@ Sokkal biztonsagosabb, mint a C++ enum-ja
@ Kompatibilitas
o Lényegében osztaly
o Szintaktikus és szemantikus tAmogatassal
@ Hasznalat

o Egyszerll esetekben t&dmor
o Igény szerint cifrdzhaté
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Felsorolasi tipusok

Szegény ember felsorolasi tipusa

Nem tipusbiztos

package java.awt;

public class Font implements Jjava.io.Serializable {
public static final int PLAIN = 0;
public static final int BOLD
public static final int ITALIC = 2;

Il
=
~

Tdbbsz6rdzési problémak

package java.awt;

import java.io.Serializable;

public class Color implements Serializable, Paint {
public static final Color RED;
public static final Color BLACK;

34/44
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Felsorolasi tipusok

Tobbszorbzési problémak

»1ipusbiztos enum”

public class Color implements Serializable, Paint {
public static final Color RED;
public static final Color BLACK;

@ A konstruktort le kell tiltani (pl. privatta tenni)

@ Jol mikédik az ==7?
o Kiilénb6zb osztalybetdltdk akkor is tobbszordzik
o Reflection segitségével tdbbszordzhetd
o Ha szerializalhat6, akkor gy is tébbszdrézhetd

@ Mindenesetre legalabb az equals-t j6l meg kell irni

Mindig félhetlnk...

Color cl, c2; ..
if( ¢l !'= c2 ){ /+ lehet, hogy mindkettdé Color.BLACK */ }
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Felsorolasi tipusok

Szegény ember felsorolasi tipusa

és a statikus tagok importalasa

Felsorolasi tipus

package java.awt;

import java.io.Serializable;

public class Color implements Serializable, Paint {
public static final Color RED;
public static final Color BLACK;

Hasznalo kod

import static java.awt.Color;
import static java.awt.Color.x;

—
.
.
\

Color c = BLACK;

\
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Felsorolasi tipusok

A felsorolasi tipus megjelentével

Tipusdefinicid

public enum Napok {
HETFO, KEDD, SZERDA, CSUTORTOK, PENTEK,
SZOMBAT, VASARNAP;

@ TObbszdrdzési problémak nem lépnek fel
o Nem lehet példanyositani (forditasi hiba)

Nem lehet kl6nozni (final clone)

Szerializaciés tamogatas

Reflektiv példanyosités is kizarva

@ Az == és a != jol mikédik
@ Nem lehet belblik szarmaztatni (final)
@ Rogzitett implicit sziildéosztaly (java.lang.Enum<E>)
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Felsorolasi tipusok

Miveletek

@ Meg6rokolt miveletek
public abstract class Enum<E extends Enum<E>>
implements Comparable<E>, Serializable

@ sorszam (ordinal)
o Osszehasonlitas (compareTo)
@ stringkonverziok (toString, valueOf£)
@ Tomb a tipusértékekbdl (automatikusan jar)
public static Napok[] wvalues|()
@ Definialhatunk tovabbi miveleteket

o Es persze konstruktorokat, attribitumokat stb.
o Mint a kbzbénséges konkrét osztalyok esetén
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Felsorolasi tipusok

Néhany szép kodrészlet

lteralas a tipusértékeken
for ( Napok nap: Napok.values () ) System.out.println (nap);

lteralas a tipusértékek egy részsorozatan

for ( Napok nap: EnumSet.range (Napok.HETFO,Napok.PENTEK) )
System.out.println (nap) ; // olcsé megoldas

| A\

Tamogatas elagazashoz

int munkaOrak;
switch (nap) {
case HETFO:

case KEDD:

case CSUTORTOK: munkaOrdk = 9; break;
case SZERDA: munkalrak = 7; break;
case PENTEK: munkalOradk = 6; break;
default: munkaOrak = 0;
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Felsorolasi tipusok

Adatszerkezetek

Hatékony halmaz és leképezés

@ EnumSet<E extends Enum<E>>
o Bitvektorral 4brazolva
o Kisebb tipusértékhalmaz esetén egy 1ong
o Még a metszet, unié stb. miveletek is konstans idejliek tudnak igy

lenni

@ EnumMap<K extends Enum<K>,V>

o Témbbel abrazolva
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Felsorolasi tipusok

Sajat mlveletek definialasa

public enum Coin {
PENNY (1), NICKEL(5), DIME(10), QUARTER(25);
Coin (int wvalue) { this.value = value; }
private final int value;
public int wvalue() { return value; }
}
class CoinTest {
public static void main(String[] args) {
for (Coin ¢ : Coin.values())
System.out .println (c+" "tc.value () +"c\t"+ecolor (c));
t
private enum CoinColor { COPPER, NICKEL, SILVER }
private static CoinColor color (Coin c) {
switch(c) ¢
case PENNY: return CoinColor.COPPER;
case NICKEL: return CoinColor.NICKEL;
case DIME: case QUARTER: return CoinColor.SILVER;
default: throw new AssertionError ("Unknown: "+c);
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Felsorolasi tipusok

@ Planet

@ Operation
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Annotaciok

Annotaciok

Mashol...
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Programkényvtarak

Programkényvtarak

@ Konkurrencia
e JWS
@ Management
e XML
@ Tools
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