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Prog. inf. I. (BSc.) 1. vizsgadolgozat 2010. januar 8.
I. rész (75 perc): Az I. rész dsszpontszama 32. A wvdlaszokat itt (az I. részben) nem kell indokolni!

1. Allapitsuk meg, igazak-e az alabbi allitasok, és tegyiink X-et a megfelels kockaba. (A valaszt nem kell
indokolni!) (8 pont)
Igen Nem
a) Ha az U < R" altér egy bazisahoz hozzavesziink egy R"-beli vektort, akkor
a vektorhalmaz linearisan Gsszefiiggévé valik.
b) R5-nek egy 3 dimenzios alterében van 4 elemii generatorrendszer.

c) Egy 3 egyenletbdl all6 6 ismeretlenes valos linearis egyenletrendszernek
végtelen sok megoldasa van.

d) Ha egy k x n-es métrixnak létezik kétoldali inverze, akkor a matrix oszlopai
linearisan fliggetlenek.
e) n elem permutéciojanal az inverziok szdma nem lehet nagyobb n/2-nél.

f) Egy négyzetes matrix determinansa pontosan akkor nem nulla, ha a mét-
rixban nincsen nulla sor.
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g) Egy 2 x 2-es valos matrixnak legfoljebb két jobb oldali sajatértéke lehet.

h) Egy lineéris transzformacié magterének nem nulla elemei sajatvektorai a
transzformécionak.

O 0o o oo

[]

2. Az alabbi feladat minden részében karikdzzuk be a sor végén az egyetlen helyes vélasz betiijelét.
(8 pont)
a) Egy H = {v1,va,...,vip} C R" vektorhalmaz linearis fiiggetlensége
kovetkezik abbol, hogy: (A) dim SpanH = k; (B) v;-k kozott nincs (A) (B) (C) (D)
két egyforma; (C) k=n; (D) k <n.
b) Legyen F = {ay,...,ar} linearisan fiiggetlen rendszer, G =
{b1,...,by,} generatorrendszer egy U < R" altérben. Ekkor:
(A) van olyan ¢, hogy FU{b;} linearisan fiiggetlen; (B) van (A) (B) (C) (D)
olyan 7, hogy G \ {b;} generatorrendszer U-ban; (C) van olyan
i, hogy {b;,as,...,a;} linearisan fiiggetlen; (D) van olyan i, hogy

{b;,as,...,a;} generatorrendszer U-ban.
c¢) R? altereinek szama: (A) 2; (B) 3; (C) 4; (D) végtelen. (A) (B) (C) (D)
d) Ha egy k x n-es matrixnak létezik jobb oldali inverze, akkor: (A)
kE<mn; (B) k=mn; (C)k >n; (D) a matrix sorai linedrisan (A) (B) (C) (D)
Osszefiiggdk.
e) A geometriai vektorok kifejtési tétele szerint az (a x b) X ¢ szorzat
egyenld az alabbi kifejezéssel: (A) ab —be; (B) a x (b x ¢); (C) (A) (B) (C) (D)

(ac)b — (bc)a; (D) (ab)c — (cb)a.

f) Ha az A, B € R™*" méatrixok hasonlok R f5l6tt, akkor A-nak és B-
nek: (A) ugyanazok a sajatvekoraik; (B) ugyanaz a karakteriszti- (A) (B) (C) (D)
kus polinomjuk; (C) ugyanaz a bal oldali inverziik; (D) ugyanazok
a sajataltereik.

g) Ha V valos euklideszi tér, akkor tetszGleges x,y € V vektorokra:
(A) [, ¥)] =[] lyll; B) [,y = %]+ llyll: (C) |x¥)| < (A) (B) (C) (D)
1[I - lylls (D) [x,y)| < =]l + [lyll-

h) Egy A € R™" matrix akkor és csak akkor szimmetrikus, ha: (A)
det A valos; (B) A-nak minden sajatértéke valos; (C) az A-hoz (A) (B) (C) (D)
tartozo @ kvadratikus alak pozitiv definit; (D) R"-nek létezik A
sajatvektoraibol 4ll6 ortogonalis bazisa.

FORDITS!
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3. Az alabbi feladat minden részében irjuk be a megfelels valaszt a sor végén levd keretbe. Csak az
eredmény lesz pontozva.

a)

h)

Tekintsiik a kdvetkez geometriai vektorokat:

a=1i+2j+3k
b = 2i + \j + 4k
¢ = 3i+4j + 5k

Mely A € R esetén lesznek az a,b és c vektorok linedrisan
Osszefligglek?

1
Az A =12 métrixban hany elGjelezett aldetermi-
3

=~ W N
Ol = W

nans értéke lesz negativ, és hanyé nulla?

1 2 3 4
Hatarozzuk megaz A= |1 1 3 4| maétrix rangjat.
1 1 1 4
Legyen U az alabbi altér R'°-ben:
ai
az 10
U= . eER lag —axs =as —az3 =--- =ag — ayp
aio
Hatarozzuk meg U dimenzi6jat.
1 1 2 ¢
A v = | 2| vektor sajatvektoraaz A= |2 3 ¢ | méatrix-
4 * k%

nak. (Itt a c ugyanazt a szamot, * pedig tetszsleges értékeket
jelent.) Mi a ¢ paraméter értéke, és mi a v-hez tartozo saja-
térték?

Milyen egész értékeket vehet f6l az a € Z paraméter, ha tud-
a] métrix altal meghatarozott kvadratikus

3
alak pozitiv definit?

. a
juk, hogy az [a

A haromdimenzios térben legyen ¢ az z-y-sikra valo merdle-
ges vetités, p pedig a z tengely koriili +90°-o0s forgatids. Hany
dimenziés a pp transzforméacié magtere?

Hatarozzuk meg az a = [-1 —1 —1 —1]7 ésa b =
[-1 11 1]T vektorok ~-val jelslt hajlasszogét R*-ben (az
(x,y) = xTy skalaris szorzatra nézve).

(16 pont)

Negativ:
Nulla:

dimU =

C =

Sajatérték:

a€q }

dim Ker(py) =

Az I 1észbdl alapértelmezésben legalabb 18 pontot kell szerezni az dtmend osztdlyzathoz. Az elégséges
megszerzésének tovdbbi feltétele, hogy az I. és II. részbdl megszerzett pontszdm elérje a 21-et. Akinek az
elsd részbél csak 15, 16 vagy 17 pontja van, anndl az elégséges tovabbi feltétele, hogy dsszesen legaldbb
24, 23, illetve 22 pontot érjen el. 15 pont alatti elsd rész esetén a vizsga mindenképpen elégtelen.
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I1. rész (45 perc): A II. rész sszpontszima 16. Ugyeljiink a preciz fogalmazdsra!

4. a) Definidljuk egy k x n-es méatrix oszlop-, illetve sorrangjat. (2 pont)

b) Adjunk meg egy olyan A € R*** matrixot, melynek rangja 1, pontosan 2 nem nulla oszlopa és 3
nem nulla sora van, tovaAbba nincs két egyforma nem nulla eleme. (2 pont)

¢) Mondjuk ki a métrix rangja és a négyzetes részmatrixai determininsa kozotti Osszefiiggést.
(2 pont)

¢ Hogyan olvashatjuk le egy diagonalis alakban levé méatrixrol a rangjat? (2 pont)

e) Definiadljuk a Vandermonde-determinéns fogalmat, majd mondjuk ki és bizonyitsuk be a Van-
dermonde-determinans értékére vonatkozo allitast. (8 pont)

A hdtlapra!

Ha az I. részbdl megszerzett pontszam eléri a 18-at, akkor a dolgozat érdemjegye az dsszpontszdm

alapjdn:
0—20: 1
21 —25: 2
26 — 30 : 3
31 —-35: 4
36 —48: 5

EREDMENYHIRDETES: januéar 8-an, pénteken, 17.30 és 18.30 koz6tt a Déli tomb 3-708 szobajaban.
Ezt kovetSen a vizsgadolgozatok Szalay Tanar Urtél vehetSk at a szobeli vizsganapokon.



