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Prog. inf. I. (BSc.) 2. vizsgadolgozat 2009. janius 10.
I. rész (75 perc): Az I rész dsszpontszdma 32. A wvdlaszokat itt (az I. részben) nem kell indokolni.

1. Allapitsuk meg, igazak-e az alabbi allitasok, és tegyiink X-et a megfelel§ kockaba. (A vélaszt nem kell

indokolni.) (8 pont)
Igen Nem
a) Két térvektor skalaris szorzata pontosan akkor 0, ha valamelyik vektor O. L]

b) Ha egy linearis egyenletrendszerben az ismeretlenek szama megegyezik az
egyenletek szaméval, és az egyenletrendszernek létezik megoldasa, akkor a
megoldas egyértelmd.

c) Ha egy négyzetes matrix sorai linearisan fliggetlenek, akkor oszlopai is azok.

d) Ha egy maétrixnak van 3 linearisan fiiggetlen sora, akkor van 3 line4risan
fiiggetlen oszlopa is.

e) Egy R folotti V' vektortérben tetszéleges v € V esetén 2v = v + v.

f) Minden 5 dimenzios vektortérben talalhato 4 dimenzios altér.

g) Ha két linearis transzformécio képtere és magtere is megegyezik, akkor a
két transzformacié ugyanaz.

h) Egy véges dimenzios euklideszi térben minden nemnulla vektor euklideszi
norméja pozitiv valés szam.
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2. Az alabbi feladat minden részében karikazzuk be a sor végén az egyetlen helyes valasz bettjelét.

(8 pont)

a) A kji vegyesszorzat értéke (A) 0 (B) 1 (C) —1 (D) 3 (A) (B) (C) (D)
b) Tetszéleges X,Y € R*** 1nvertalhat0 métrixokra (A) (X +Y)~!

X4yl (B) (XY) ' =XV (C) (X +Y) =X e (A) (B) (C) (D)

D) (XY)T =XTyT
c) Egy R folotti V' vektortérben (A) nincs olyan a € R szam, hogy

minden v € V vektorra av = v (B) nincs olyan v € V vektor,

hogy minden a € R szdmra av = v (C) van olyan v € V vektor, (A) (B) (C) (D)

hogy minden « € R szamra av = —v (D) van olyan v € V' vektor,
hogy minden o € R szdmra av # —v

d) Tetsz6leges X négyzetes valos méatrixra (A) det2X = 2det X (B)
det2X = (det X)? (C) det X2 =2det X (D) det X2 = (det X)?

e) Legyen X = A az A € R¥** matrix egy altalanositott inverze. (A) (B) (C) (D)
Ekkor (A) X e R¥**® (B) X e R*** (C) X e R**?® (D) X e R***

f) Ha egy X € R™" matrixra X! = X, akkor (A) det X =1 (B) (A) (B) (C)
X minden sajatértéke 1 vagy —1 (C) n <2 (D) n paros

g) Ha egy 3 x 3-as diagonalizalhatd valés matrixnak az 1 kétszeres,
a 2 pedig egyszeres sajatértéke, akkor a matrix miniméalpolinomja (A) (B) (O
(A) (z=1)(x—2) (B) (z-1)*(z-2) (C) (z—-1)(z—-2)* (D)
(z —1)*(z —2)?

h) Egy V komplex euklideszi térben minden x,y € V, A € C esetén
(Ax, )\Qy) egyenls a kijx;etkez()’ kifejezéssel: (A) A(x,y) (B) A(x,y) (A) (B) (C) (D)
(C) M(xy) (D) AF(xy)

FORDITS!
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3. Az alabbi feladat minden részében irjuk be a megfelel§ valaszt a sor végén lévs keretbe. Csak az
eredményt pontozzuk. (16 pont)

a) Egy 3 egyenletbdl 4116 5 ismeretlenes homogén lineéris egyen-
letrendszerben az els6 egyenlet 1 +xo +x3+ x4 = 0. Mennyi
lehet a megoldasban a szabad valtozok szama?
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b) Az [4 7} méatrix inverze

c) Az 1,2,3,4,5,6 szamok 6,2, 3,4,5,1 permutacidjiban az in-
verzidk szama

determinéns értéke
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e) A [i j] matrix sajatértékei

f) A sikon az y = = egyenesre valo merdleges vetités sajatértékei

g) Az R* vektortér V = { € R*|a+b = c+d = 0} alterének
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egy bazisa

h) A[2 4 5 6] €R* vektor euklideszi normsja a szokdsos
x |y skalaris szorzasra nézve

Az I részbdl alapértelmezésben legaldabb 18 pontot kell szerezni az dtmend osztdlyzathoz. Az elégséges
megszerzésének tovdbbi feltétele, hogy az 1. és II. részbdl megszerzett pontszdm elérje a 21-et. Akinek
az elsd részbdl csak 15, 16 vagy 17 pontot sikerilt megszereznie, anndl az elégséges tovdbbi feltétele,
hogy dsszesen legaldbb 24, 23, illetve 22 pontot érjen el. 15 pont alatti elsé rész esetén a wvizsga
mindenképpen elégtelen.
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I1. rész (45 perc): A II. rész dsszpontszima 16. Ugyeljiink o preciz fogalmazdsra!

. Ebben a feladatban V egy R fol6tti vektorteret, A,C”V pedig ebben egy tetszéleges vektorrendszert

jelol.

a) Mint jelent az, hogy egy v € V vektor linearisan fiigg A-t617

b) Mit jelent az, hogy V-nek egy W részhalmaza altér V-ben?

c) Igazoljuk, hogy az A-t6l linearisan fiiggs vektorok W (A) halmaza altér V-ben.

A hdtlapra!

d) Definidljuk az A altal generalt (A) alteret, és igazoljuk, hogy az megegyezik W (A)-val.

A hdtlapra!

e) Mint jelent az, hogy A generatorrendszer V-ben?

f) Definidljuk az A vektorrendszer rangjat.

(2 pont)

(2 pont)

(5 pont)

(5 pont)

(1 pont)

(1 pont)

Ha az I részbdl megszerzett pontszam eléri a 18-at, akkor a dolgozat érdemjegye az dsszpontszdm

alapjdn:
0—20: 1
21 — 26 : 2
27 — 32 3
33 —-38: 4
39 —48: 5

EREDMENYHIRDETES: Ma délutan 17:00 és 18:30 kozott a Déli tomb 3-711 szobajaban. Eazt

kovetSen a vizsgadolgozatok Szalay Tanar Urtol vehetSk 4t a szobeli vizsganapokon.



